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Rysunek 5. Szacowane wykorzystanie olejow roznego pochodzenia do produkgji biopaliy,
UE-28, 2017.

m Olej ze stonecznika
m Olej z rzepaku
m Olej sojowy
m Olej palmowy
Olej z innych roslin
Ttuszcz zwierzecy

Zrédto: UFOP-ISTA Mielke Oil Warld

Innowacyjne wykorzystanie soi w przemysle biotekstylnym

Wiékna techniczne otrzymywane ze stomy sojowej maja wysoka zawar-
to$¢ celulozy (85%), ale niska krystalicznos¢ (47%). Wiokna techniczne z soi
charakteryzujg si¢ zwigkszona wytrzymaloscia na rozerwanie (2,7 g/den) i wy-
dluzenie przy zerwaniu (3,9%) wyzsza niz widkna otrzymane ze stomy pszen-
nej oraz todyg iliSci sorgo, ale nizszg niz w przypadku bawelny. Struktura i wla-
$ciwosci widkien technicznych otrzymanych ze stomy sojowej wskazuja, ze
wldkna te moga by¢ odpowiednie do stosowania w tekstyliach, kompozytach
i innych zastosowaniach przemystowych stanowiac alternatywe dla widkien
bawetnianych lub Inianych (Reddy i Yang 2009: 3593). Powyzsze badania sta-
nowig przyklad innowacyjnego podejscia do rozwoju biogospodarki opartej
na biosurowcach w zakresie sektora tekstylnego.

Podsumowanie

Soja jest roéling, ktora w $wietle wyzwan biogospodarki nabiera nowego
znaczenia za sprawg licznych innowacyjnych badan dowodzacych jej istotnej
roli w zakresie produkgcji z biomasy roslinnej biopolimeréw o wielokierunko-
wym zastosowaniu. Rynek soi przeznaczonej do produkcji zywnosci, pasz oraz
biokomponetéw w UE czerpie korzysci z innowacyjnych rozwiazan technolo-
gicznych i biotechnologicznych stosowanych w procesie obrobki nasion i bio-
masy sojowej. Korzystny wpltyw na ten rynek wywiera wzrost zainteresowania
konsumentéw produktami sojowymi oraz uzasadniona obawa rolnikéw i kon-
sumentéw przed zmianami klimatycznymi, ktére w znaczacy sposéb moga
wplywa¢ na areal dotychczas uprawianych roslin wysokobiatkowych. Ponad-
to konieczno$¢ ograniczenia stosowania nawozéw syntetycznych i pestycydéw
w uprawach polowych sklania do uprawy roslin o wielokierunkowym zastoso-
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waniu i niewielkich wymaganiach. Procesy te beda ksztaltowaly rozwoj sekto-
row biogospodarki europejskiej w najblizszych latach.
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I.5. Zrownowazony chow zwierzat czynnikiem rozwoju
drobnych gospodarstw w kontekscie wyzwan biogospodarki

Aktualne wyzwania stojace przed hodowcami zwierzat gospodarskich sg
silnie zwigzane z konieczno$cig realizacji chowu z uwzglednieniem szeroko
pojetych zasad zrownowazonego rozwoju. Uwzgledniajac fakt, ze wpisuje sie
on w nowoczesny model, ktéry opiera sie na zachowaniu trzech gléwnych fa-
déw, takich jak: spoleczny, ekologiczny i ekonomiczny, stanowi nie lada wy-
zwanie dla wielu producentéw. Grupa, ktéra w najwigkszym stopniu wpisuje
sie w ten model, s3 hodowcy i producenci, ktérzy prowadza chéw zwierzat
w sposob ekstensywny, z wykorzystaniem naturalnych zasobéw $rodowisko-
wych a jednoczesnie czerpiac wiedze z osiagnie¢ badan naukowych. Dziatania
te s3 odpowiedzig na wzrost $wiadomosci spoleczenistwa w zakresie ochrony
$rodowiska, racjonalnego i efektywnego korzystania z zasobéw oraz wplywie
jakos$ci Zywnosci na zdrowie i zycie ludzi. Ponadto dodatkowa zacheta jest uzy-
skiwanie doplat do tego typu chowu z wykorzystaniem ras zachowawczych,
stosowaniem podwyzszonych standardéw dobrostanu zwierzat a takze pro-
wadzeniu sprzedazy bezposredniej produktéw zywnosciowych. Zapewnia to
mozliwoséci funkcjonowania drobnych gospodarstw, tworzac czesto dla nich
gléwne zrodlo dochoddw.

Celem opracowania jest oméwienie znaczenia zréwnowazonego chowu wy-
branych gatunkdéw ras zachowawczych zwierzat gospodarskich dla rozwoju sek-
toréw biogospodarki. Okreslenie mozliwosci wykorzystania produktéw odpado-
wych pochodzacych z produkeji zwierzecej do tworzenia wartosci dodanej dzie-
ki nowym technologiom, ktérych wykorzystanie wpisuje si¢ w zalozenia gospo-
darki cyrkularne;j.

Wprowadzenie

Aktualne wyzwania stojace przed hodowcami zwierzat gospodarskich sa
silnie zwigzane z konieczno$cia realizacji hodowli i chowu z uwzglednieniem
szeroko pojetych zasad zrownowazonego rozwoju. Nadrzednym celem tego
rozwoju jest wzrost gospodarczy niezbedny do zapewnienia spoleczenstwu
dobrobytu przy jednoczesnym uwzglednieniu dobra spotecznego, sprawiedli-
wosci i warunkéw niezbednych do zachowania zasobow i waloréw srodowiska
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naturalnego. Zdaniem Piontka (2001: 35) ma on na celu trwalg poprawe jako-
$ci zycia wspolczesnych i przyszlych pokolen poprzez wlasciwe ksztaltowanie
proporcji miedzy poszczegdlnymi rodzajami kapitatu: ekonomicznym, ludz-
kim i przyrodniczym. Mysla przewodnia koncepcji zréwnowazonego rozwoju
jest zachowanie rownowagi pomiedzy dzialaniami ekonomicznymi i spotecz-
nymi oraz ochrong $rodowiska tak, aby w maksymalnym stopniu umozliwi¢
regeneracje zasobow niezbednych dla dziatan produkcyjnych zapewniajacych
godziwy poziom zycia ludnosci, bez degradacji srodowiska (Faber 2001: 35).
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku produkcji rolnej, polegajacej na wyko-
rzystaniu naturalnych zasobéw przyrody i wielostronnym oddziatywaniu tech-
nologii na zasadzie sprzezen zwrotnych.

Koncepcja ta jest duzym wyzwaniem dla wielu producentéw a grupa, kté-
ra w najwiekszym stopniu wydaje si¢ wpisywac sie w ten model, s3 hodowcy
i rolnicy, ktoérzy prowadza chow zwierzat w sposéb ekstensywny, z wykorzysta-
niem i poszanowaniem naturalnych zasobéw $rodowiskowych a jednoczesnie
czerpigc wiedze z osiagniec¢ badan naukowych. Dzialania te s3 odpowiedzig na
wzrost $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie, ochrony srodowiska, racjonal-
nego i efektywnego korzystania z zasobéw oraz wpltywu jakosci zywnosci na
zdrowie i zycie ludzi. Ponadto dodatkowa zacheta jest uzyskiwanie dofinan-
sowania, do tego typu chowu z wykorzystaniem zwierzat ras zachowawczych,
stosowaniem podwyzszonych standardéw dobrostanu a takze prowadzeniu
sprzedazy bezposredniej produktéw zywnosciowych. Gatunki zwierzat, ktore
najpelniej wpisuja si¢ w wielofunkcyjny model uzytkowania a takze ze wzgle-
du na swoja specyfike moga spetnia¢ funkcje ochrony krajobrazu rolniczego sg
owce i bydlo (Sosin-Bzducha 2012: 4, Bernacka i in. 2016: 16-17). Dziatania ta-
kie sg szansg dla zapewnia mozliwosci funkcjonowania drobnych gospodarstw
tworzac czesto dla nich gléwne zrédlo dochodéw. Ponadto dodatkowym zZro-
dlem dochodu moze sta¢ si¢ wykorzystanie biomasy niejadalnych produk-
tow odpadowych pozostajacych z produkcji zwierzecej (Costa-Neto 2005: 38,
Irshad i Sharma 2015: 685, Kondratowicz-Pozorska 2016: 164, Mroczek i in.
2019: 76-77).

Rasy zachowawcze i biordznorodnosc

Zasoby gleby, wody oraz bioréznorodnos¢ swiata roslin i zwierzat stano-
wig podstawe biogospodarki a racjonalne ich zagospodarowanie moze by¢ zna-
czacym zrodlem tworzenia wartosci dodanej w dziatalnosci przedsigbiorstw,
zwlaszcza mikro i malych (Chylek, Rzepecka 2011: 9). Udzial w korzysciach
dysponowania tymi zasobami majg tez drobne gospodarstwa rolne, dla kto-
rych wielokierunkowos$¢ dzialania jest nie tylko szansa dalszego funkcjonowa-
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nia i rozwoju, ale tez powaznym wyzwaniem, poniewaz wymaga wprowadza-
nia innowacji w procesie gospodarowania. Wigze si¢ to z pozyskiwaniem wie-
dzy i wykorzystywaniem nowych technologii (Zmija, Czekaj 2014: 39-41). Ze
wzgledu na fakt, ze ilo$¢ zasobdw naturalnych jest ograniczona, wazna jest ich
ochrona i wykorzystanie w sposéb zréwnowazony. Dlatego zachowanie bio-
roznorodnosci sSrodowiska rolniczego stanowi istotny element zréwnowazone-
go rozwoju terenow wiejskich w zakresie produkcji roslinnej i zwierzecej, two-
rzac podstawe dla rozwoju biogospodarki na terenach wiejskich, ktorej nad-
rzednym celem jest racjonalne i efektywne zagospodarowanie wszystkich za-
sobow przy udziale stosowanych innowacyjnych rozwigzan (Chytek, Rzepecka
2011: 3).

Obecnie w Polsce utrzymywanych i uzytkowanych jest wiele gatunkow
zwierzat gospodarskich, wéréd ktorych istnieje ré6znorodno$¢ rasowa i odmia-
nowa. Mozemy przez to dokona¢ podziatu ras zwierzat gospodarskich na trzy
grupy: grupe pierwsza stanowig rasy rodzime, ktére zostaly wytworzone na bazie
poglowia miejscowego, regionalnego, charakteryzujace si¢ doskonatym przysto-
sowaniem do lokalnych warunkéw srodowiskowych. W wigkszosci przypadkow,
podstawowymi narzedziami hodowli stuzacymi powstaniu tych ras byty selekcja
i dobdr par do kojarzen. Drugg liczng grupe, tworza rasy krajowe, ktére réw-
niez powstaly na bazie poglowia miejscowego, lecz w ich hodowli zastosowano
krzyzowanie, ktérego celem bylta poprawa uzytkowosci (mlecznosci, niesnosci,
przyrostéw). Ostatnig coraz liczniejszg grupa, szczegdlnie posrod bydla, trzody
chlewnej i drobiu s3 rasy importowane, ktérych najczestsza przyczyng sprowa-
dzenia byly wybitne cechy uzytkowe takie jak: wysoka miesnos¢, duza ilo$¢ mle-
ka, wysoki przyrost dobowy masy ciata, niskie ottuszczenie (Szulc 2011: 142).

Nalezy zaznaczy¢, ze dla zachowania bioréznorodnosci pomigdzy tymi
trzema grupami ras zwierzat gospodarskich powinna istnie¢ rownowaga,
ze wzgledu na fakt, ze kazda grupa posiada cechy, ktére predysponujg je do
roznych sposobow utrzymania i uzytkowania. Rasy rodzime dobrze spraw-
dzaja sie¢ w ekstensywnym chowie i gospodarstwach ekologicznych a krajo-
we i importowane w chowie intensywnym, wielkotowarowym. Nastawie-
nie na ilo$ciowe zwigkszenie produkcji jest zwigzane ze wzrostem liczby
ludno$ci na $wiecie - a co za tym idzie, potrzeba produkcji ogromnej ilosci
zywno$ci — co narusza znaczaco stan rownowagi ekologicznej i powodu-
je wzrost strat spolecznych w postaci zanieczyszczenia $rodowiska, zanie-
czyszczenia wod i powietrza (Pawlowski 2007: 62, Tuziak 2010: 43). Jest
to istotne zagadnienie takze z perspektywy idei zréwnowazonego rozwoju,
ktory stanowi przeciwwage dla ideologii powszechnego konsumpcjonizmu
(Sztumski, 2008: 136), i ktdra niesie ze sobg nadziej¢ na przywrdcenie row-
nowagi. Nie jest to jednak proste z uwagi na fakt, ze z jednej strony przez
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kilkanascie lat wdrazania rozwoju zréwnowazonego udalo si¢ zrealizowaé
cze$¢ zamierzen, co uznac nalezy za sukces (Pawlowski, 2007: 63 Borys,
2010: 68). Z drugiej jednak strony koncepcja ta ciagle lepiej prezentuje si¢
w teorii niz praktyce z uwagi na istniejace stale bariery §wiatopogladowe,
polityczne i ekonomiczne powstrzymujace dynamiczng realizacje tej idei
(Skowronski, 2006: 48, Hull, 2008: 28).

W kwestii ochrony bioréznorodnosci najwigksza bariere stanowig czyn-
niki ekonomiczne. Rasy rodzime cechuje nizsza produkcyjno$¢ i wynikaja-
ca z tego nizsza oplacalnos¢ chowu w stosunku do ras uzytkowanych w in-
tensywnej produkcji towarowej. Faworyzuje to ekonomicznie t¢ druga grupe
zwierzat gospodarskich, zarazem jednak rasy rodzime odznaczaja si¢ istot-
nymi zaletami, wérod ktdérych nalezy wymieni¢ przede wszystkim doskonate
przystosowane do miejscowych, czesto bardzo trudnych warunkéw srodowi-
skowych. Mozliwos$¢ utrzymania przy ubogich zasobach paszowych w opar-
ciu o trwale uzytki zielone, co stwarza szans¢ zagospodarowania i chronienia
obszaréw o duzych walorach krajobrazowych i przyrodniczych, charaktery-
zujacych sig czesto niska jakoscia gleb, nieprzydatnych do uprawy innych ro-
$lin rolniczych. Kolejng bardzo istotng zaleta jest fakt, ze od ras rodzimych
mozemy pozyskiwaé produkty o unikalnej jakosci, wysokich walorach od-
zywczych i smakowych, majace wielowiekowa tradycje wytwarzania (Kru-
pinski, 2006: 6).

Dominujgce uprzemystowienie produkcji zwierzecej w zakresie technolo-
gicznym przy jednoczesnym dazeniu do maksymalizacji uzyskiwanych od zwie-
rzat produktéw przyczynilo si¢ do znacznego ograniczenia liczby ras lokalnych
zwierzat gospodarskich. Przez to niewielka liczba wyselekcjonowanych ras, cha-
rakteryzujacych sie osigganiem wysokich wydajnosci zdominowata globalng
produkcje zwierzeca a tradycyjne systemy chowu oraz wiele ras lokalnych ule-
glo marginalizacji i w niektorych przypadkach zanikowi. Procesy te znaczgco
przyczynity si¢ do zubozenia puli genowej, jednoczesnie powodujac spadek we-
wnatrzrasowej zmiennosci genetycznej (Krupinski i in. 2018: 90). Proces poste-
pujacej marginalizacji lokalnych ras, a przez to ograniczenia zachowania bioréz-
norodno$ci zostal dostrzezony przez srodowiska naukowe, ktére podjety dziata-
nia, aby przeciwdziata¢ tym zmianom, majacym w wielu przypadkach charakter
nieodwracalny.

Polska, majaca dlugoletnia tradycje dziatan na rzecz ochrony gatunkowej
i zasobdw genetycznych zwierzat, ktérych wigkszos¢ umieszczono na liscie $wia-
towych zasobow genetycznych FAO 2000, wlaczyta sie aktywnie do Swiatowej
Strategii FAO Zachowania Zasobéw Genetycznych Zwierzat Gospodarskich,
podpisujac 5 czerwca 1992 roku w Rio de Janeiro Konwencje o Réznorodnosci
Biologicznej. Dzialania te mialy swa kontynuacje poprzez stworzenie w kolej-



I1.5. Zrownowazony chéw zwierzat czynnikiem rozwoju drobnych gospodarstw... 185

nych latach struktury organizacyjnej zalecanej przez FAO, w ktorej koordyna-
cje dzialan w zakresie ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich
od 2004 roku powierzono Instytutowi Zootechniki (Krawczyk, Krupinski 2016:
145). Zwrécono szczegolng uwage na zachowanie zasobdw genetycznych rodzi-
mych ras zwierzat ze wzgledu na zachowanie bioréznorodnosci oraz wspomnia-
na mozliwos¢ pozyskiwania produktéw o unikalnych cechach jakosciowych
i wysokich walorach odzywczych rozpoznawalnych zaréwno na rynku krajo-
wym jak i zagranicznym (Krupinski i in. 2017: 214). Ponadto zwierzeta tych ras
stanowig cenng baze materialu genetycznego do wykorzystania zaréwno w ho-
dowli jak i w badaniach naukowych ze wzgledu na reprezentujace je unikalne
cechy zwigzane z zdrowotnoscia, dlugowiecznoscia, odpornoscia na choroby
oraz niewielkie wymagania zywieniowe (Reklewski 2005: 98). Jednak hodow-
la zwierzat ras zachowawczych wymaga wsparcia z uwagi na wspomniang niz-
szg produkcyjnos¢ tych ras (Krupinski, 2006: 10). Problem ten dostrzega FAO
i Unia Europejska (UE), czego wyrazem jest m.in. wsparcie finansowe w ramach
programéw rolnosrodowiskowych w kolejnych programach rozwoju obszaréw
wiejskich (PROW). Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2000 roku zatwier-
dzito do realizacji 32 programy ochrony zasobéw genetycznych zwierzat gospo-
darskich, ktore objely 75 ras, odmian i rodéw.

Obecnie programy ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodar-
skich obejmujg 12 gatunkdw, facznie 86 populacji w tym: 43 populacje na-
lezace do ssakéw, 28 nalezacych do ptakow, 10 populacji ryb i 5 populacji
pszczot (www.bioroznorodnosci.izoo.krakow.pl). Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich Pakie-
tu 7 (Zachowanie zagrozonych zasobéw genetycznych zwierzat w rolnic-
twie) daje mozliwo$¢ wsparcia rolnikom, po przedstawieniu planu dzialal-
nosci rolnosrodowiskowej. Przystepujac do programu i podpisujgc stosow-
na umowe z podmiotem koordynujgcym (Instytut Zootechniki PIB) rolnicy
deklaruja, Ze w calym gospodarstwie przez 5 lat beda wypetniali przyjete
zobowigzania i postepowali zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej
i uzytkowa¢ beda zagrozone wyginigciem rodzime rasy zwierzat, realizujac
programy ich ochrony. Co istotne, beneficjenci programu otrzymuja dopta-
ty, ktore maja zrekompensowaé utrate wyzszych dochodéw, ktére mogliby
osiggnac korzystajac z intensywnych sposobdw uzytkowania wysokowydaj-
nych ras zwierzat. Platnos¢ jest przyznawana na okres 5 lat i corocznie wy-
ptacana w ramach ryczattu. Rasy zwierzat gospodarskich, do ktérych przy-
stuguje platnos¢ zamieszczono w tabeli nr 1.
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Tabela 1. Stawki ptatnosci w ramach pakietu 7
(Zachowanie zagrozonych zasobow genetycznych zwierzat w rolnictwie).

Minimalna liczba | Kwota uzyskanej doplaty

Gatunek: Rasa: samic w stadzie: wzt/szt.

biatogrzbieta

polska czarno-biata

Bydlo 4 1600,00

polska czerwona

polska czerwono-biata
Olkuska

merynos odmiany
barwnej

kamieniecka
Kordel

pomorska 10
Swiniarka

uhruska
Owce wielkopolska 360,00
wrzoséwka

zelaznieriska

cakiel podhalariski
barwna owca gérska
polska owca pogorza
czarnogtéwka
merynos polski

w starym typie

Kozy koza karpacka 3 580,00
putawska 10
zlotnicka biata 8 1140,00

15

30

Swinie
zlotnicka pstra

matopolska 1900,00
wielkopolska
Slgska

Konie | konik polski 2
huculska 1700,00
sokdlska

sztumska

* dotaga budzetowa

Zrodto: Rozporzadzenia [Dz.U. nr 174, poz. 1809, Dz U. nr 33, poz. 262, Dz.U. z dnia 24 marca 2015, poz. 415].

Najwyzsze platnosci sa przyznawane do utrzymania samic ras zachowaw-
czych duzych zwierzat gospodarskich takich jak bydto (1600z1/szt) oraz konie,
przy ktérych w zaleznosci od rasy wysoko$¢ wsparcia wynosi od 1700 do 1900
z1/szt. Natomiast w przypadku trzody chlewnej doptata do utrzymania lochy
jednej z trzech zarejestrowanych ras zachowawczych wynosi 1140 zI. Dopta-
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ty przysluguja réwniez do hodowli wybranych ras matych przezuwaczy i tak
w przypadku kozy karpackiej jest to 580 zt od samicy a w przypadku owiec,
wsrdd ktorych doplata jest przyznawana az do 15 ras uznanych za zachowaw-
cze i wynosi 360 zl/szt. (tabela 1) (Dz.U. nr 174, poz. 1809, Dz.U. nr 33, poz.
262, Dz.U. z dnia 24 marca 2015, poz. 415).

Aby tego typu chow nie mial charakteru wielkiej skali i nie oddziaty-
wal negatywnie na $rodowisko lokalne, zadbano takze o limity zwigzane
z doptatami do liczby zwierzat w stadzie (bydlo i trzoda chlewna). Dlate-
go w przypadku kréw liczba zwierzat w jednym stadzie, do ktérych mozna
wnioskowac o doplate, nie moze przekroczy¢ 100 sztuk. Natomiast w przy-
padku trzody chlewnej jest to 70 loch stada podstawowego $win rasy putaw-
skiej, 100 loch stada podstawowego $win rasy ztotnickiej biatej i 100 loch
stada podstawowego §win rasy zlotnickiej pstrej (www.bioroznorodnosci.
izoo.krakow.pl). Taki typ ochrony mozna zakwalifikowa¢ jako forme ak-
tywna (czynna). Poniewaz zaklada ona mozliwo$¢ odwrécenia niekorzyst-
nych zmian dokonanych w §rodowisku przyrodniczym w wyniku dziatal-
nosci czlowieka (Urbisz, 2010:92). Dlatego dla wigkszosci rodzimych ras
zwierzat najbardziej uzasadniona jest czynna ochrona in situ, ktéra oznacza
ich ciggte uzytkowanie przez hodowcow w systemie produkcyjnym, w kto-
rym zwierzeta te ewoluowaty lub w ktérym obecnie normalnie wystepuja
153 utrzymywane.

Rzadziej stosowang ochrong jest forma in vivo ex situ. Oznacza to utrzyma-
nie populacji zwierzat w niestandardowych warunkach uzytkowania w ogro-
dach zoologicznych i w niektdrych przypadkach w gospodarstwach i/lub poza
obszarem, w ktorym zwierzeta te ewoluowaly lub w ktérym obecnie normalnie
wystepuja. Ochrona in vivo realizowana jest w wielu krajach poprzez zaktada-
nie parkdw zwierzat rzadkich ras, z powodzeniem przyciaggajacych wielu tury-
stow. W Polsce ten rodzaj ochrony moze znalez¢ zastosowanie w przypadku
gospodarstw agroturystycznych czy tez zagrod edukacyjnych, w ktérych rasy
rodzime moga stanowi¢ nie tylko element edukacyjny ale takze uzytkowy, te-
rapeutyczny np. w przypadku swiadczenia ustug z zakresu hipoterapii (Kopyra
i Niedziotka 2019: 85). Ostatnim rodzajem ochrony sa metody in vitro, ktore
stanowig wazng strategie dla zabezpieczenia materiatu genetycznego zwierzat
ras rodzimych w sytuacji, gdy nie mozna prowadzi¢ ochrony in vivo lub ochro-
na ta nie jest w stanie zapewni¢ utrzymania wymaganej wielkosci populacji.
Moze to by¢ rowniez jedyna opcja w sytuacjach kryzysowych, takich jak epide-
mie czy konflikty zbrojne, po ktérych istniataby mozliwos¢ odtworzenia tych
ras (Szulc 2011: 143).
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Chow wybranych gatunkow zwierzat ras zachowawczych
I wielokierunkowosc ich uzytkowania jako element biogospodarki

Chow owiec

Owce jako zwierzeta gospodarskie uzytkowane przez czlowieka dostarcza-
ja miesa, mleka, welny, skér i nawozu organicznego, co stwarza wiele mozli-
wosci wykorzystania tej produkeji zaréwno z korzyscia dla czlowieka jak tez
i srodowiska. Mieso owcze z biologicznego i medycznego punktu widzenia
jest fenomenem z uwagi na fakt, ze dotychczas nie wykryto u owiec nowotwo-
row ztosliwych, bowiem w organizmie tych zwierzat istnieje czynnik ochronny
a wytworzone przez organizm owcy kwasy orotowe s3 stosowane do produkcji
antyrakowych preparatow medycznych i lekéw. Obecnos¢ tych kwaséw stwier-
dzono we wszystkich organach i migsniach owiec, a szczegdlnie w watrobie,
$ledzionie i sercu oraz produkowanym mleku. Ponadto do czynnikéw hamuja-
cym wystepowanie i rozwo6j nowotwordw u owiec nalezy tez zaliczy¢ sprz¢zone
dieny kwasu linolowego wystepujace w ttuszczach. Skoniugowany (sprzezony)
kwas linolowy (conjugated linoleic acid - CLA), ktory jest naturalnym sktad-
nikiem mleka i migsa owczego, poprzez swoje oddzialywanie, zapobiega wielu
schorzeniom, hamuje osteoporoze, zapobiega otylosci i wykazuje stymulujace
dziatanie na uktad odpornosciowy, ponadto ma dzialanie antynowotworowe
i antymiazdzycowe. Przeprowadzone badania in vitro na komérkach ludzkich
wykazaly, ze CLA wstrzymuje rozwdj czerniakéw, nowotwordw okreznicy, od-
bytu, ptuc, piersi i sutka. CLA dzialaja nie tylko podczas inicjacji (mutacji ko-
morek do komoérki rakowej), lecz takze podczas promocji (namnazanie komo-
rek nowotworowych) i progresji (powi¢kszanie guza i przerzuty na inne orga-
ny) (Klepacki, Rokicki 2005: 14).

Mieso jagniece zalecane jest jako Zywno$¢ dietetyczna w szczegdlnosci
dla malych dzieci i ludzi starszych. Jest ono bogatym zrédltem potasu, fos-
foru, zelaza, cynku i siarki. Dzienna porcja jagnieciny (150 g) pokrywa bo-
wiem zapotrzebowanie osoby dorostej na witaming B.:i w wigkszym stopniu
na witaminy B:i B.. Mleko i migso owcze spelniajg kryteria stawiane zyw-
nosci funkcjonalnej. Jagnigcina wypada korzystniej w poréwnaniu z innymi
gatunkami miegsa, pochodzacymi od réznych zwierzat gospodarskich. Ponie-
waz sklad migsa jagnigcego zblizony jest do skladu wolowiny, a pod wzgle-
dem otluszczenia i kalorycznosci posiada o wiele korzystniejsze dla cztowie-
ka parametry niz wieprzowina (Rokicki 2006: 48). Zaprezentowane badania
sa potwierdzeniem duzych wlasciwosci prozdrowotnych charakteryzujacych
mieso i mleko owcze. Kolejnym produktem uzyskiwanym od owiec jest wetl-
na, ktora jest doskonatym ekologicznym surowcem dla przemystu odziezo-



I1.5. Zrownowazony chéw zwierzat czynnikiem rozwoju drobnych gospodarstw... 189

wego. Jest to surowiec obecnie nieco zapomniany stale ceniony ze wzgledu na
dobra ochrong cieplna, fatwoscia przedzenia, obrébki, odpornoscia na ogien,
duza rozprezalnos¢ i znaczng wytrzymalos$¢ na rozerwanie. Odziez z welny
moze by¢ alternatywa dla mniej zdrowych wyrobéw z widkien syntetycznych.
Ponadto moze by¢ wykorzystywana jako material recyclingowy i jest w pelni
biodegradowalna (Niznikowski 2011: 46). Welna owcza znalazla zastosowa-
nie w budownictwie ze wzgledu na swoje wlasciwosci izolacyjne oraz z uwa-
gi na brak negatywnego wplywu na srodowisko, jak inne materiaty trady-
cyjne, syntetyczne. Izolacja welna owcza wymaga mniej niz 15% energii po-
trzebnej do wytworzenia izolacji z widkna szklanego. Zaletg welny jest tez
mozliwos$¢ wchlaniania wilgoci z powietrza i uwalniania jej bez wplywu na
sprawnos¢ cieplng. Zima welna uwalnia energie w postaci ciepla i pochfania
wilgo¢, w miesigcach letnich za§ uwalnia wilgo¢ i w ten sposéb chtodzi budy-
nek. Z welny owczej moga by¢ wytwarzane maty laminowane jednostronnie
wldkning lub folig aluminiows i strzepki welniane do wykonywania izolacji
wdmuchiwanych. Welna charakteryzuje si¢ dobra izolacyjnoscig termiczna
i akustyczna, jest trwala, nie pyli w trakcie ciecia i nie stanowi pokarmu dla
gryzoni a jej dodatkowa zaleta jest wysoka temperatura zaptonu (500-600°C)
zwigkszajaca bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku. Polecana jest wigc
do ocieplania poddaszy uzytkowych (Golanski 2011: 85, Steidl, Krause 2013:
57). Welna jest wiec materiatem stosowanym w zréwnowazonym budownic-
twie (Kronenberg, Bergier 2010: 128).

Welna znalazla réwniez zastosowanie ze wzgledu na swe wilasciwosci hi-
groskopijne, jako naturalny sorbent w ratownictwie chemicznym. Do produk-
¢ji mat sorpcyjnych uzywa si¢ welny gorszej jakosci, ktéra nie moze by¢ wyko-
rzystana w przemysle widkienniczym i tym samym ogranicza zapotrzebowa-
nie i produkcje syntetycznych sorbentéw (Bereza i Gelner 2000: 12). Widkno
welniane moze by¢ réwniez wykorzystane jako organiczny nawdz ekologiczny
poniewaz cechuje si¢ wysokg zawartoscia azotu, fosforu i potasu, a takze mi-
krosktadnikéw, takich jak wapn, magnez, zelazo i siarka, ktére dostepne sa dla
ro$lin w dobrze przyswajalnej formie a nawoz z owczej welny wyrézniajg sie
tym, ze skladniki uwalniane s przed dluzszy okres czasu. Ponadto, ze wzgle-
du na wilasciwosci higroskopijne, welna gromadzi i stopniowo uwalnia wilgo¢
co wplywa na zatrzymanie wody w glebie i jej dystrybucje (Krajewska 2018
https://zakatek-zielony.pl/ogrod-ekologiczny-nawozy-z-owczej-welny).

Nieodlgcznym skladnikiem zwigzanym z runem owczym jest lanolina,
ktéra jest otrzymywana w wyniku prania welny. Mozna wyr6znic jej dwie
postaci uwodniong oraz bezwodna. Lanolina bezwodna to oczyszczona bez-
wodna woskowa substancja bedaca mieszaning estrow kwaséw ttuszczowych
ze sterolami, m.in. z cholesterolem. Posta¢ uwodniona zawiera dodatek wody;,
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najczesciej jest to stosunek 25% wody do 75% ttuszczu. W przemysle farma-
ceutycznym i kosmetycznym uwazana jest za wysokiej jakosci surowiec pocho-
dzenia zwierzecego, stuzy tez do produkcji smaréw, tuszow drukarskich, sub-
stancji glazurujacych i nadajacych polysk a wykorzystanie lanoliny ogranicza
stosowanie rafinowanych chemicznie tluszczow (Jover i in. 2002: 249).

Przydatnos¢ skér owczych dla przemystu odziezowego i ich mozliwosci
wykorzystania zaleza od jako$ci i gatunku surowca. Mozna wyr6zni¢ rézne
typy skér owczych, a uszlachetnione skdry sg cennym surowcem wykorzysty-
wanym do produkeji imitacji futer szlachetnych, kozuchdw, plaszczy, kurtek,
oraz galanterii skdérzanej (rekawiczek, czapek, kamizelek, spodnic). Dodat-
kowo mozna je zastosowaé do wytwarzania ocieplajacych podpinek, obszy¢
ubran, okry¢ 16zek, foteli i dywanow (Rokicki 2005: 21). Takie podstawowe
wykorzystanie skor jest forma zagospodarowania cennego surowca do produk-
cji wysoce trwatych wyrobow i moze przyczynic si¢ do ograniczenia zapotrze-
bowania i produkcji tkanin syntetycznych, ktére w wigkszosci nie sa biodegra-
dowalne w przeciwienstwie do skor, ktére ulegajg pelnemu rozktadowi.

Dla srodowiska chéw owiec jest cenny z uwagi na to, ze zwierzeta te do-
starczaja nawozu naturalnego w postaci obornika, ktdry jest bardziej warto-
$ciowy niz nawdz konski, bydlecy i §winski. Nawdz owczy zawiera ponadto
wigcej substancji organicznej oraz azotu i potasu, a wigc moze wplywaé na
wyzsze plony uzyskiwane w produkgji roslinnej. Owce moga by¢ wykorzysta-
ne do nawozenia terenéw trudno dostepnych dla maszyn rolniczych, ze wzgle-
du na ruchliwos¢ tych zwierzat oraz umiejetnosci pokonywania nieréwnosci
i przeszkod terenowych, rdwniez konserwacji muraw kserotermicznych w te-
renach gorskich, zapobiegajac w ten sposdb zmianom krajobrazowym i sukce-
sji roslinnej (Niznikowski 2011: 25). Obornik owczy moze by¢ wykorzystany
w produkcji biogazu, co jednoczesnie poprawia bilans gazéw cieplarnianych
w gospodarstwie. Metan z obornika wykorzystuje si¢ do produkcji energii, nie
uwalnia si¢ go do atmosfery. Gospodarstwa moga w ten sposob uzyska¢ dodat-
kowe przychody bez pogorszenia wlasciwosci nawozowych obornika (Zréwno-
wazona produkcja biogazu 2013: 2).

Funkcjg spoteczenstwa i najwazniejszym postulatem jest stworzenie za-
dbanej, przyjaznej i estetycznej przestrzeni do zycia oraz zapewnienie wyso-
kiej jakos$ci zywnosci. Takie oczekiwania spoleczne wypelni¢ moze produkcja
owczarska. Owce doskonale wpisuja si¢ w przestrzen krajobrazowa terenow
wiejskich i jako zwierzeta gospodarskie tworzg ich nieodiaczny element, a uzy-
skiwane od nich produkty majg cenne wlasciwosci prozdrowotne (Niznikow-
ski 2003: 148). Pomimo zaprezentowanych niepodwazalnych zalet, produkcji
owczarskiej, wzrasta rola dodatkowych sposobow uzytkowania owiec do pie-
legnacji krajobrazu przez wypas nieuzytkow i gruntéw ugorowanych, konser-
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wacji roslinnoéci na terenach parkow krajobrazowych i rezerwatéw przyro-
dy. Owce poprzez selektywne i niskie wygryzanie roslinnosci stuza pielegna-
¢ji wydm, muraw kserotermicznych, konserwacji roslinnosci waléw przeciw-
powodziowych oraz na terenach obiektéw sportowych, nartostrad, skoczni
czy tez aeroklubowych lotnisk ziemnych. Taki sposéb uzytkowania zapewnia
w niektorych krajach europejskich wiascicielom drobnych gospodarstw 25%
dochodu. W praktyce owce spelniajg ponadto istotna funkcje pielegnacyjna
i estetyczng dla krajobrazu polskiej wsi (Niznikowski 2005: 54, Bernacka i in
2011: 59, Molik i Blasiak 2015: 29).

Kolejnym bardzo istotnym elementem moze by¢ rozwdj alternatywnych
systemoéw produkcji wkomponowany w rozwdj agroturystyki i dziatania na
rzecz Srodowiska naturalnego. W agroturystyce wypoczynek odbywa si¢ w na-
turalnym $rodowisku na terenach wiejskich o charakterze rolniczym i w oto-
czeniu gospodarstwa rolnego a mozliwos¢ obcowania ze zwierzetami dla lud-
nosci pochodzacej z miast jest nie tylko forma wypoczynku, ale tez spelnia role
edukacyjng i ekologiczng (Firlej 2006: 45, Kopyra i Niedzidtka 2019: 91). Zwie-
rzgta, ktore znajduja sie w gospodarstwie przyjmujacym turystow lub w zagro-
dzie edukacyjnej musza mie¢ tagodny charakter, by¢ czyste i zadbane. Waru-
nek ten spelniaja wlasnie owce (Niznikowski 2003: 58). Owce s3 roéwniez pre-
dysponowane do wykorzystania w gospodarstwach ekologicznych, czyli bazu-
jacych na $rodkach produkcji pochodzenia biologicznego i mineralnego, nie-
przetworzonych technologicznie, zapewniajac organiczny nawo6z wysokiej ja-
ko$ci do nawozenia upraw ekologicznych. Owce ponadto sg bardzo przydatne
do podtrzymania produkcji ekstensywnej potaczonej z wypasem. Pozwala to
na efektywne zagospodarowanie terenéw poétnaturalnych, o ubogich zasobach
paszowych. Wykorzystanie tradycyjnych metod produkcji oraz niskie zuzycie
$rodkow chemicznych sprawia, ze Polska moze produkowac¢ zywnos¢ wysokiej
jako$ci, ktora cieszy sie¢ coraz wiekszg popularnosécig w spoteczenstwie (Zmija
2019: 17).

Chow bydta

Aktualnie populacja ras lokalnych bydta jest niewielka i dlatego niezbed-
na jest jej ochrona, gdyz stanowi ona rezerwuar cennych genéw zwigzanych
z cechami funkcjonalnymi, poprawiajacymi zdrowotno$¢ oraz dtugowiecznos¢
zwierzat (Spaltabaka 2009: 250, Chabuz 2013: 14). Do tej pory w Polsce pro-
gramem ochrony zasobow genetycznych zostaly objete cztery rasy bydta: pol-
ska czerwona, biatogrzbieta, polska czarno-biala oraz polska czerwono-biata.
Sposrdd nich rasa polska czerwona oraz, nierzadko, bialogrzbieta sa uznawane
za rasy rodzime, czyli wedlug dotychczasowych zrédet wiedzy — od ,,dawien
dawna” byly zwigzane z terenami Rzeczpospolitej Polskiej (Krupinski, 2006:
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4). Wigkszos¢ gospodarstw utrzymujacych bydlo ras zachowawczych potozo-
na jest na wschodzie i potudniu Polski a przecietnie w poszczegélnych stadach
utrzymuje si¢ zwykle nie wiecej niz 10 kréw. Dzieki wsparciu ze strony Unii
Europejskiej w postaci doptat w ramach programéw rolno-srodowiskowych
zaobserwowano w ostatnich latach wzrost zainteresowania utrzymaniem tych
ras. Ze wzgledu na uwarunkowania genetyczne krow ras zachowawczych oraz
specyficzne utrzymanie (najczesciej oborowo-pastwiskowe) ich mleko uznaje
sie za wybitne pod wzgledem wlasciwosci odzywczych oraz prozdrowotnych
(Chabuz i in. 2013: 25; Litwinczuk i Grodzki4 2014: 4).

Obecnie wsréd konsumentéw obserwuje sie¢ wzrost zainteresowania
zywno$cia funkcjonalng, czyli taka, ktdrej regularne spozywanie pozwala
uzyska¢ wymierne korzysci zdrowotne dla organizmu czlowieka, gtéwnie
dzieki podwyzszonej zawartosci aktywnych biologicznie sktadnikow (Rad-
kowska 2015: 45). Mleko ze wzgledu na swoje wlasciwo$ci odzywcze moze
by¢ traktowane jako wielofunkcyjny produkt Zzywnosciowy (Descalzo i in.,
2012: 356). Jest ono zrodltem biatek, lipidow, witamin i mineraléw oraz
zwigzkow biologicznie czynnych, korzystnie oddzialujacych na organizm
cztowieka (Guimont i in. 1997: 405). Konsumenci coraz czesciej zwracaja
uwage na wlasciwosci sensoryczne mleka, masta i seréw, takie jak: smak,
kolor i konsystencja. Czesto tez chetniej wybieraja produkty pochodzace
od kréw mlecznych wypasanych na pastwiskach naturalnych, o bogatym
skladzie botanicznym niz od zywionych paszami konserwowanymi (Kala¢
2011: 310). Jak wynika z badan Schulza (2016: 125), obecnie wiekszo$¢ kon-
sumentéw deklaruje che¢ zakupu takich produktéw, ktére pozwolg im ob-
nizy¢ ryzyko wystapienia choréb cywilizacyjnych oraz korzystnie wptyna
na funkcjonowanie organizmu. Mimo ze zwolennicy zywnosci funkcjonal-
nej muszg liczy¢ sie z wyzszg ceng za takie mleko i przetwory (w porow-
naniu z produkcja konwencjonalng), to ich rosnace preferencje w tym za-
kresie moga by¢ szansa na zdecydowane poprawienie optacalno$ci hodowli
bydta ras zachowawczych. O funkcjonalnosci produktu decyduje obecnos¢
w nim skladnikéw bioaktywnych, czyli naturalnych substancji czynnych
biologicznie, ktére wedtug Gabryszuk i in. (2013: 18) sa ,,obecne w Zywno-
$ci w niewielkich ilo$ciach, oddzialuja na organizm konsumenta na pozio-
mie fizjologicznym, behawioralnym czy odpowiedzi odpornosciowej”. Do
takich skladnikow zalicza si¢ m.in.: witaminy, nienasycone kwasy ttuszczo-
we (w tym jedno- i wielonienasycone), karotenoidy, enzymy, aminokwasy,
peptydy, immunoglobuliny, bialka, sktadniki mineralne itd. Odgrywajg one
szczegdlna role w profilaktyce choréb cywilizacyjnych ludzi (otylos¢, no-
wotwory, choroby sercowo-naczyniowe), na ktérych wystepowanie niewat-
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pliwy wplyw ma przede wszystkim niewtasciwa dieta (Swiderski, 1999: 68,
Gabryszuk i in. 2013: 21, Barlowska i in. 2016: 3).

Krowy ras rodzimych najczesciej sa utrzymywane na obszarach charak-
teryzujacych sie znacznym udziatem uzytkow zielonych, o bogatych walorach
przyrodniczych, na ktérych konieczny jest co najwyzej pélintensywny sposéb
uzytkowania (pasze¢ podstawowa stanowia gospodarskie pasze objetosciowe
plus niewielki dodatek pasz tresciwych). Pastwiskowe zywienie kréw mlecz-
nych korzystnie wplywa na sklad chemiczny mleka oraz jego przydatnosc¢
przetworcza (Radkowska i Herbut, 2017: 152). Mleko uzyskane od kréw wy-
pasanych w regionach o wysokich walorach przyrodniczych cechuje si¢ wyso-
ka przydatnoscia technologiczng (Barlowska i Litwinczuk, 2006: 210). Jednym
z najwazniejszych parametréw decydujacych o wydajnosci i jakosci sera jest
szybko$¢ koagulacji enzymatycznej. W wielu krajach stwierdzono, ze w wyni-
ku rozwoju hodowli bydta nastapil wzrost produkcji mleka, jednak zmniejszy-
ty sie wlasciwosci koagulacji mleka oraz wzrosta liczba kréw produkujacych
mleko niekrzepnace (Malossini i in. 1996: 35, Tyriseva i in. 2003: 94). Mleko
oraz przetwory pozyskane od kréow ras rodzimych, wypasanych na pastwiskach
cechuja si¢ korzystniejszym, lepiej ocenianym przez konsumentéw kolorem,
smakiem, zapachem oraz przydatnoscia dla przetwoérstwa.

Badania Carpino i in. (2004: 827) wykazaly, ze unikalne zapachy zwigz-
kéw wystepujacych w rodlinach moga by¢ przenoszone do sera. W serze Ra-
gusano wytworzonym z mleka kréw zywionych pastwiskowo zidentyfikowa-
no 27 zwigzkdw zapachowo czynnych, natomiast w serze z mleka krow zy-
wionych TMR wykryto ich tylko 13. Specyficzne oddzialywanie uwarunko-
wan genetycznych krow oraz réznorodnych czynnikow srodowiskowych (np.
zywienia, sposobu utrzymania) sprawito, ze mleko kréw ras zachowawczych
jest niewatpliwie produktem odznaczajacym sie bardzo dobra, szeroko poje-
tg jako$cia, ktora objawia si¢ zwigkszong zawarto$cig podstawowych sktadni-
kéw oraz substancji biologicznie czynnych (Chabuz, 2013: 25, Migdal 2015: 6).
Wyniki badan wskazuja, ze mleko pochodzace od kréw ras lokalnych objetych
programem ochrony zasobow genetycznych posiada znaczne wyzszg wartos¢
odzywcza niz pozyskiwane od ras wysokoprodukcyjnych i charakteryzuje si¢
wlasciwosciami sprzyjajacymi dalszemu przetwarzaniu (Litwinczuk i in., 2012:
428). Unikalny smak produktéw mleczarskich pozyskiwanych od ras rodzi-
mych pochodzacych z réznych regionéw, na ktéry wplywaja specyficzne cechy
klimatu, gleby oraz roslinnosci, wytwarzanych zgodnie z wieloletnig tradycja
sprawia, ze produkty te sa poszukiwane i bardzo cenione przez konsumentéw.
Produkty wytwarzane przez male lokalne wytwdrnie w oparciu o mleko po-
chodzace z gospodarstw stosujacych wypas moga by¢ szansa na uzyskanie do-
datkowego dochodu dla gospodarstw w sprzedazy bezposredniej produktow
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czesto majacych tradycyjny i regionalny charakter wytwarzania. Takie produk-
ty wytwarzane wedtug tradycyjnych metod sa promocjg catego regionu. Mleko
pochodzace od kréw lokalnych ras bydta, objetych programem ochrony zaso-
bow genetycznych odznacza si¢ niewatpliwie podwyzszong zawartoscia sktad-
nikéw o dziataniu odzywczym i prozdrowotnym. Wyrdznia je to na tle innych,
bardziej popularnych ras bydta mlecznego, ktére utrzymywane s w warun-
kach chowu intensywnego.

Wybitnymi walorami technologicznymi odznacza si¢ mleko krow polskiej
czerwonej o najwiekszej zawartosci kazeiny oraz najkrétszym czasie tworze-
nia skrzepu podpuszczkowego w poréwnaniu z mlekiem innych ras. Wyso-
ki udziat duzych kuleczek tluszczowych, ktére wpltywaja na szybsze dojrze-
wanie i znakomitg konsystencje seréw twardych, korzystny stosunek biatka
do tluszczu (0,85) oraz wysoka zawarto$¢ wapnia odgrywajacego pozytywna
role w procesach krzepnigcia mleka s3 waznymi wskaznikami decydujacymi
o przydatnosci mleka polskiej czerwonej do celéw serowarskich (Litwinczuk
iin. 2012: 430, 2016: 885).

Wobec stopniowego wzrostu zamoznosci Polakow, nalezy spodziewaé si¢
wiekszego popytu na produkty drozsze, ale majace wlasciwosci prozdrowot-
ne. Z pewnoscig nalezy temu wyjs$¢ naprzeciw poprzez intensywna promocje
produktéw mlecznych pozyskiwanych od krow ras lokalnych poprzez media
i zwigkszenie popularyzacji sprzedazy bezposredniej i jednoczesnie nie zapo-
minajac o informowaniu klientéw o wyjatkowych walorach tej zywnosci. Poza
produkcja zywnosci chow bydta w gospodarstwie dostarcza obornika jako do-
brej jako$ci nawozu do upraw roslin rolniczych i warzywniczych a pastwisko-
wo-oborowy system utrzymania i Zywienie paszami gospodarskimi bez kom-
ponentéw GMO predysponuje ten nawoz do wykorzystania w ekologicznej
produkgcji roslinnej. Ponadto obornik moze by¢ wykorzystany do produkgcji
biogazu i nastepnie energii w procesie fermentacji metanowej w biogazow-
niach (Kondratowicz- Pozorska 2016: 164).

Wielokierunkowe wykorzystanie produktow odzwierzecych jako szansa
rozwoju sektorow biogospodarki

Polska jest znaczacym producentem miesa w Unii Europejskiej i zajmuje
5 pozycje w produkcji migsa i przetworéw miesnych, a przemyst miesny w na-
szym kraju jest jednym z najwazniejszych sektoréw przemystu spozywczego.
Produkcja sprzedana pochodzaca z przemystu miesnego stanowi okoto 25%
wartosci sprzedanej przemystu spozywczego. (Tereszczuk 2015: 319). W 2018
roku nasz kraj zajmowal pierwsza pozycje¢ w produkcji migsa drobiowego,
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czwartg pod wzgledem produkcji miesa wieprzowego i 6sma w produkcji wo-
fowiny.

Przemyst migsny generuje jednak duze ilosci odpadéw, ktére powinny by¢
wlasciwie zutylizowane, aby nie stanowi¢ zagrozenia dla sSrodowiska. Ich cecha
jest wysoki udzial zwigzkéw organicznych, dochodzacy do 80%. Moga one sta-
nowic zagrozenie zaréwno sanitarne, jak i odorotwdrcze, a nieodpowiednie ich
skladowanie moze powodowa¢ przenikanie zanieczyszczonych odciekéw do
gleby i wod gruntowych (Mroczek i in. 2019: 74-75) . W procesie uboju poza
cze$ciami jadalnymi tuszy i surowcami mozna pozyskiwac od zwierzat surow-
ce, ktore stanowig czesci niejadalne i niejednokrotnie odrzut. Podzieli¢ moze-
my je na podstawowe produkty i wtérne produkty uboczne. Produkty ubocz-
ne podstawowe sa pobierane po uboju i obejmuja krew, kosci, trzustke, jeli-
ta, skory oraz kopyta i rogi. Natomiast wtorne produkty uboczne to produkty
otrzymywane jako pochodne z podstawowych produktéw ubocznych. Moze to
obejmowac¢ produkty takie jak wyroby z rogu i ko$ci, maczka kostna, insulina,
nici chirurgiczne z jelit, ttuszcz i zelatyna. Ponadto zwierzeta dostarczajg skor
wykorzystywanych do produkcji butéw, odziezy, obi¢ foteli samochodowych,
mebli i wielu innych przedmiotéw galanteryjnych (http://www.nda.agric.za/
docs/amcp/skins2012).

W procesie uboju pozyskiwane sa tez gruczoty dokrewne zwierzat, ktére
sa wykorzystywane w produkcji najwyzszej jakosci nowoczesnych lekow dla
ludzi (Aberle i in. 2001: 88, Costa-Neto 2005: 38). Gruczoly i narzady pobrane
od zwierzat poddanych ubojowi, takie jak: nadnercza, przytarczyce, przysad-
ka mdzgowa, tarczyca, jajniki, trzustka i jadra sa wykorzystywane w proce-
sach pozyskiwania hormondéw i enzymoéw stosowanych obecnie w medycynie
(Aberleiin. 2001: 85). Produktami leczniczymi, ktére mozna wytwarzac z gru-
czoléw zwierzecych sa epinefryna, estrogeny, progesteron, insulina, trypsyna,
parathormon, hormon adrenokortykotropowy (ACTH), somatotropina, hor-
mon tyreotropowy, testosteron i tyroksyna (Marti i in. 2012: 302). Cenna jest
rowniez krew, ktora jako tkanka ptynna zawierajaca mieszaning frakcji komor-
kowej i osocza (krwinki czerwone, biate krwinki i ptytki krwi), stanowi okoto
4% zywej wagi zwierzecia (Wismer-Pedersen 1988: 38, Bah i in. 2013: 322). Jest
ona bogata w zelazo, bialka i zwigzki bioaktywne, ktére nadaja sie do spozycia
przez ludzi i zwierzeta gospodarskie (Davidson 2014: 63). Bialka krwi sg fatwo
przetwarzane w réznych postaciach, gtéwnie jako ptynne, mrozone i suszone.
W przemysle spozywczym krew stuzy jako srodek wiazacy, wzmacniacz kolo-
ru, emulgator, substytut ttuszczu i srodek peklujacy do migsa (Toldra i in. 2012:
292, Ofori 2014: 692). W przemysle paszowym krew jest uzywana do produkcji
maczki do karmienia zwierzat gospodarskich i zwierzat domowych, amator-
skich (Toldra i in. 2012: 293, Bah i in. 2016: 82). W medycynie i mikrobiologii
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krew przetworzona jest uzywana jako pozywka do wzrostu bakterii probio-
tycznych (osocze bydlece), surowce stanowigce material do produkgcji farma-
ceutycznej pochodnej porfiryny (Bah i in. 2016: 85).

Produkty uzyskiwane z przemystu drobiarskiego to gléwnie pidra, ktore
maja typowe zastosowanie do wypychania materacy, poduszek, $ciereczek do
kurzu, ale tez do produkcji innowacyjnych wtéknin biodegradowalnych, kom-
pozytowych i barierowych (Wrzes$niewska-Tosik i in. 2012: 96-100). Piéra po-
nadto nalezg do najbardziej ztozonych struktur powtokowych, ktére zawierajg
biatka keratynowe, majace szerokie zastosowanie w przemysle kosmetycznym.
Istnieja doniesienia, ze mikroorganizmy rozkladajgce piéra w nadajaca si¢ do
uzytku pasze dla drobiu moga by¢ tez wykorzystywane do produkeji biogazu
(Deivasigamani i Alagappan 2008: 934). Co wigcej, wykazano, Ze zastosowanie
ciepta i pary pod wysokim ci$nieniem hydrolizuje piéra do uzytecznego, boga-
tego w cysteine, wysokobiatkowego produktu, ktéry ma 60% strawnosci (Dios
2001: 148). Te zdegradowane pidéra mozna wykorzysta¢ do produkcji nawozéw
ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka i azotu (Davidson 2009: 142). Ponadto
kurze piéra mozna wykorzysta¢ do produkcji mocnych termoplastéw produk-
ty (takie jak nylon polietylenowy, polichlorek winylu i polistyren) po przetwo-
rzeniu chemicznym w akrylan metylu (Sharma i Gupta 2016: 9).

Kolejnym produktem sg wyciagi chemiczne i biochemiczne produko-
wane z gruczoléw i narzadoéw zwierzat, ktére sa wykorzystywane w pro-
cesach syntezy enzymoéw, hormondéw, barwnikéw i witamin dla przemystu
farmaceutycznego, spozywczego i kosmetycznego (Irshad, Sharma 2015:
692). Niektore wstepne badania sugeruja ze stosowanie tych ekstraktéw
moze by¢ pomocne w leczeniu réznych schorzen, takich jak: zapalenie wa-
troby, leczeniu choréb zaburzajacych erytropoeze, leczenie przewleklych
choréb watroby, zapobieganie uszkodzeniom watroby, regeneracja tkanki
watroby i leczeniu niektérych nowotworéw i innych infekeji wirusowych
(Liu 2002: 1, Jayathilakan 2012: 280). Wyciagi produkowane z watroby za-
wierajg witaminy i mineraly, takie jak wapn, miedz, fosfor i zelazo. Hepary-
na ekstrahowana z pluc i jelita cienkiego jest lekiem przeciwzakrzepowym
szeroko stosowany w celu zapobiegania krzepnigciu krwi po zabiegach ope-
racyjnych i przeszczepach narzadéw (Jayathilakan 2012: 288). Nadnercza
stuza do produkcji lekéw steroidowych, insulina z trzustki pomaga leczy¢
pacjentdw z cukrzyca, podczas gdy glukagon jest wykorzystywany w lecze-
niu przedawkowania lub niskiego poziomu cukru (Jayathilakan 2012: 288).

Zagospodarowanie pozostalej czerwonej biomasy odpadowej stanowi po-
wazne wyzwanie i wymaga odpowiedniej organizacji podmiotéw przemystu
migsnego z uwagi na stosowanie norm sanitarnych i srodowiskowych (Sob-
czak i Blaszczek 2009: 141). Dlatego tez maczki migsne i miesno-kostne oraz
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pozostata biomasa pochodzjca z przemystu miesnego podlegajaca wymaganej
termicznej utylizacji moze stanowic istotne zrédlo energii dla przemystu ener-
getycznego. Dzigki utylizacji termicznej zaklady unieszkodliwiajace odpady
pochodzace z przemystu miesnego staja si¢ producentami energii, ktéra moze
by¢ wykorzystana miedzy innymi do ogrzewania pomieszczen i produkgji cie-
pltej wody uzytkowej. Takie wykorzystanie biomasy jest przykladem wdraza-
nia w praktyce zasad zréwnowazonego rozwoju biogospodarki (Mroczek i in.
2019: 76-77). Podobnie mieszanina tre$ci przewoddéw pokarmowych i gnojo-
wicy jest rowniez energetycznie efektywnym substratem w procesie fermenta-
¢ji metanowej, ktéry pozwala produkowaé wysokoenergetyczny biogaz o za-
wartoéci metanu przekraczajacej 60%. Ponadto fermentacja metanowa moze
by¢ sposobem na redukcje negatywnych skutkéw niewtasciwego zagospodaro-
wania odpaddéw a przychdd ze sprzedazy energii elektrycznej i ciepta wyprodu-
kowanych z tresci przewodéw pokarmowych i gnojowicy moze by¢ dla zakta-
déw miesnych dodatkowym zrédltem dochodu. Dla wspomnianej mieszaniny
substratow przychdd ze sprzedazy energii elektrycznej i ciepla z 1 tony swiezej
masy wynidst 107 zt (Koztowski i in. 2015: 36).

Kolejnym bardzo istotnym produktem ubocznym, ktory uzyskuje w pro-
cesie przetwérczym mleka na sery twarogowe, podpuszczkowe i kazeing jest
serwatka. (Gustaw i Koziot 2011: 8). Produkt ten w XX wieku stanowil spory
problemem dla branzy mleczarskiej i sSrodowiska. Poniewaz zagospodarowanie
serwatki wymagato duzych nakladéw finansowych, sprzetu i technologii, ser-
watka czesto jako odpad trafiata do rzek czy tez zbiornikéw wodnych a z uwagi
na fakt zuzywania duzych iloéci tlenu w procesie jej biodegradacji, zanieczysz-
czenie takie doprowadzalo do powaznych zmian w $rodowisku naturalnym
(Ghaly i in. 2007: 619). Produkcja serwatki stale rosnie i wg szacunkéw w Unii
Europejskiej, ktéra produkuje ok. 9 mln ton sera rocznie, produkcja serwat-
ki zwigzanej z tym procesem przetworstwa mleka wynosi 50 mln m’. Obecne
efektywnie zagospodarowanie serwatki siega 50 % catej produkcji z czego 45%
wykorzystuje si¢ bezposrednio w formie cieklej, 30% pod postacig proszku, 15
% jako laktoze i produkty bezlaktozowe a pozostalg czes¢ do produkeji kon-
centratéw i bialek serwatkowych. Obecnie serwatka, dzigki zastosowaniu tech-
nik membranowych, pozwalajacych na frakcjonowanie jest wykorzystywana
do wytwarzania szerokiej gamy preparatéw na bazie bialek serwatkowych, ma-
jacych dzialanie prozdrowotne (Siemianowski i Szpendowski 2010: 4, Sliwa
iin. 2011:206).

Poza licznym wspdlczesnymi zastosowaniami biatek serwatkowych
w przemysle spozywczym, paszowym, kosmetycznym i produkc;ji licznych su-
plementow diety, szczegdlng uwage zwraca mozliwos¢ wykorzystania serwatki
w przemysle energetycznym, jako tani surowiec odpadowy do produkcji bio-
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gazu. Szacuje si¢, ze z 1 tony serwatki mozna otrzymac¢ 55m’* biogazu, ktéry
zawiera ok. 77% metanu a z jednego m* metanu uzyskuje si¢ 10 kWh energii.
Uzyskany biogaz mozna wykorzysta¢ do celow opatowych lub produkcji ener-
gii (Jodtowski i Jodtowski 2008: 93). Kolejng innowacyjna metoda przetwa-
rzania serwatki jest jej przetwarzanie na nawoz organiczno-mineralny do sze-
rokiego zastosowania w uprawach o nazwie OrCal produkowany za pomoca
technologii FuelCal. Proces ten opiera si¢ na kontrolowanej elektronicznie eg-
zotermicznej reakcji z udzialem wysoko reaktywnego reagenta na bazie CaO.
W reaktorze zachodzi proces egzotermiczny, a odwodniona i zageszczona ser-
watka doprowadzana jest do temperatury ponad 140°C przy pH 12, bez udzia-
tu dodatkowych zewnetrznych zrddet energii. W kolejnych etapach powstaje
suchy i sypki poszek o przeznaczeniu nawozowym. Woda ulega odparowaniu,
a calo$¢ procesu przebiega pod $cisla kontrolg automatyki i systemu sterowa-
nia (Sokotowska 2017: 28).

Podsumowanie

Chow ras zachowawczych wpisuje sie w zalozenia zréwnowazonej biogo-
spodarki. Uzasadnieniem takiego stwierdzenia s3 sposoby wykorzystania zwie-
rzat do wytwarzania zywnosci o wysokich walorach odzywczych i zdrowot-
nych a ponadto surowcéw pochodzenia zwierzecego w przemysle do produkcji
odziezy, galanterii, lekéw i odczynnikéw laboratoryjnych czy tez w budownic-
twie. Zwierzeta te produkujg réwniez doskonaly nawdz organiczny znajdujacy
zastosowanie w uprawach roélin, co wplywa na ograniczenie stosowania na-
wozow sztucznych, zmniejszajac przez to zuzycie energii pochodzacej z ko-
palin niezbednej do ich chemicznej syntezy. Nawdz uzyskiwany od zwierzat
moze by¢ tez wykorzystany do produkcji biogazu jako zrédla energii odnawial-
nej. Produkty odpadowe pochodzace z przemystu migsnego czy mleczarskiego
dzieki nowoczesnym technologiom réwniez moga by¢ przetwarzane w wie-
lu sektorach gospodarki, bedac przykladem gospodarki cyrkularnej. Ponad-
to rola zwierzat w zachowaniu charakterystyki krajobrazu rolniczego jest nie-
podwazalna poprzez wypelnianie funkcji ekologicznej na terenach chronio-
nych dla zachowania naturalnych siedlisk roslinnych i zwierzecych. Dlatego
zachowanie populacji zwierzat ras zachowawczych dla przysztych pokolen jest
naszym obowigzkiem, a przemawia za tym nie tyle ich warto$¢ hodowlana,
co ich funkcje przyrodniczo-krajobrazowe, etnograficzne i spoteczno-kulturo-
we. Mysle, ze gdybysmy zaniedbali kwestie ochrony i utrzymania tych ras, za-
niedbaliby$my takze istotny aspekt zréwnowazonego rozwoju i wazny element
skladowy biogospodarki. Istotnym czynnikiem dla rozwoju czesci biogospo-
darki obejmujacej zagospodarowanie potencjalu ras zachowawczych zwierzat
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jest rosngca $wiadomos¢ i wrazliwo$¢ ekologiczna spoteczenstwa. Dzigki temu

wszystkie produkty pozyskiwane od tych ras maja szanse na wlasciwe wyko-

rzystanie.
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I1.6. Ograniczenie ilosci przekazywanych bioodpadow
przejawem spotecznej odpowiedzialnosci
— studium przypadku

Do XX wieku najpopularniejszym sposobem na pozbywanie si¢ odpadéw
bylo po prostu ich sktadowanie. W chwili obecnej jednym z wyzwan wspolcze-
snej gospodarki jest jej rownowazenie oraz zmniejszenie ilo$ci odpaddéw, a takze
mozliwo$¢ przetworzenia odpadéw, jakich wytworzenia nie mozna bylto unikna¢.

Coraz istotniejsze staje si¢ wigc odejscie od tradycyjnego modelu, zwigza-
nego z cyklem produkuj — zuzyj — wyrzué, na rzecz podejmowania wysitkow,
powiazanych z powtérnym wykorzystywaniem jak najwiekszej ilosci surowcéow.

Zmniejszenie ilosci odpaddw jest wazne nie tylko w aspekcie odpaddw,
ktére moga by¢ poddawane dalszemu przetworzeniu, ale rowniez w kontek-
$cie odpowiedzialnosci za szeroko pojeta dzialalnos¢ ekologiczng. W przed-
siebiorstwie, ktére swoja dziatalnos$¢ opiera na zasadach recyklingu, wpisujac
sie¢ w gospodarke obiegu zamknietego — kwestia zmniejszenia ilosci odpadow
zywno$ciowych, stanowi niejako jedno z wyzwan ,,naturalnych”, bedac jednym
z przejawow spolecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Celem rozdziatu jest przedstawienie wynikow badan wtasnych zwigzanych
z kwestia mozliwosci oddolnych inicjatyw pracowniczych, bedacych przeja-
wem funkcjonowania spolecznej odpowiedzialnosci biznesu. W czesci badaw-
czej przedstawiono analize przypadku przedsigbiorstwa, bedacego jednym
z czolowych recykleréw w Europie. Firma ta stanowi przyklad dziatalnosci,
w ktorej w swiadomy sposdb realizowane sa postulaty CSR.

Wprowadzenie

Jednym z wyzwan wspoélczesnej gospodarki jest jej rownowazenie oraz
zmniejszenie ilosci odpadow, a takze mozliwos¢ ich przetworzenia czy tez
unieszkodliwienia. Wytwarzanie odpadow jest bowiem jedng z nieodlacznych
cech, zwigzanych z aktywnoscig gospodarcza. Nieustanne poszukiwania polg-
czonych sit naukowcéw i biznesmendw prowadzg do rozwigzan, zmierzajacych
do stosowania takich technologii, ktére umozIliwialyby jak najmniejsze wytwa-
rzanie odpadoéw, jednakze w niektérych sytuacjach i procesach ich wytwarza-
nie jest nieuniknione.
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Z drugiej strony — dbaltos¢ o srodowisko oraz aspekt spotecznej odpowie-
dzialnosci biznesu - stajg si¢ coraz wazniejszymi czynnikami, odgrywajacymi
istotna role w gospodarce. W przedsiebiorstwie, ktérego dzialalno$¢ oparta jest
na recyklingu i gospodarce obiegu zamknietego — kwestia zmniejszenia ilosci
odpadéw stanowi realny przejaw spotecznej odpowiedzialnosci.

Gospodarka odpadami

Zréwnowazony rozwoj — w szerokim pojeciu — oparty jest na zalozeniu
rébwnowagi pomiedzy wzrostem gospodarczym, a wykorzystaniem poszcze-
golnych elementéw srodowiska celem zapewnienia spoteczenstwu odpowied-
nio wysokiej jakosci zycia (Papuzinski 2006: 25-32). Ta réwnowaga i jej za-
pewnienie stanowi duze wyzwanie, zwlaszcza w kontekscie wzrastajacego kon-
sumpcjonizmu spolecznego, skrocenia cyklu zycia produktow szybkozbywal-
nych (rynek Fast-Moving Consumer Goods — FMCG), zuzywania coraz wiek-
szej ilosci opakowan, a takze wzrastajacej nadprodukcji Zywnosci, zwlaszcza
w krajach rozwinietych. Kazdy niezagospodarowany produkt, ktéry nie ma
okreslonego przeznaczenia, staje sie¢ odpadem, a z drugiej strony - kazdy od-
pad z chwilg przeznaczenia do zagospodarowania, moze sta¢ si¢ potencjal-
nym surowcem (Bieganska i Ciula 2011: 51-60). Istotny jest rowniez fakt, ze
wzrost ilosci odpadéw wiaze si¢ z koniecznoscig zapewnienia odpowiedniej
iloéci miejsca do ich przechowywania, a takze odpowiednich technik i spo-
sobow pdzniejszego unieszkodliwiania. Z tego tez powodu problematyka go-
spodarowania odpadami stala si¢ zagadnieniem strategicznym dla wszystkich
krajow Unii Europejskiej. Jest rowniez przedmiotem zainteresowania nie tylko
0s6b zawodowo zwigzanych z tym tematem czy naukowcow, ale takze przeciet-
nego konsumenta, ktéry niejednokrotnie ma poczucie nadmiarowej produkgji
— stosujac kolokwialne stownictwo - §mieci.

Na przestrzeni lat zaobserwowa¢ mozna zmiany w podejsciu do tema-
tu powstawania, zbierania, sktadowania i unieszkodliwiania odpadéw - od
podejscia tradycyjnego modelu, zwigzanego z cyklem produkowania, zuzy-
wania, a nast¢pnie pozbywania si¢ zuzytej rzeczy czy tez produktu, na rzecz
podejmowania wysitkéw, powigzanych z powtérnym wykorzystywaniem
jak najwiekszej ilo$ci surowcow (Tang i inni 2020: 100036; Budzinski i inni
2020: 100034; Briassoulis i inni 2020: 109217; Pluskal i inni 2021: 123359).
W $wietle obowigzujgcych przepisow prawnych (Dz.U. 2013 poz. 21; z pdz-
niejszymi zmianami; Dz.U. L 312 z 22.11.2008) - konieczne jest takie pro-
wadzenie gospodarowania odpadami, aby poddawa¢ odzyskowi odpady,
ktérych powstaniu nie udalo sie zapobiec. Odzysk ten polega w pierwszej
kolejno$ci na przygotowaniu odpadéw do ponownego uzycia lub poddaniu
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recyklingowi, a dopiero w sytuacji, gdy nie jest to mozliwe z przyczyn tech-
nologicznych lub ekonomicznych - odpady nalezy podda¢ odpowiedniemu
unieszkodliwianiu. Zaréwno przedsiebiorcy, jak i osoby prywatne — w od-
niesieniu do obowigzujacej legislacji - zobowigzani sa do zbierania odpa-
déw w sposob selektywny, dzielac je na poszczegdlne frakcje — bioodpady;,
plastik i metal, papier, szkto oraz odpady zmieszane.

Metoda badawcza

Studium przypadku (case study) stanowi uniwersalng metode badawcza sto-
sowang w wielu dziedzinach nauki, zaliczang do metod jako$ciowych i wykorzy-
stujaca miedzy innymi metode obserwacji (Pizto 2009: 246). W niniejszej pracy
wykorzystano metode autotelicznego studium przypadku (Stake 2009: 629). Dane
pozyskiwane byly z analizy dokumentéw (historia firmy oraz profil dziatalnosci)
oraz informacji statystycznych, a takze z wywiadu oraz obserwacji wtasnych.

Profil dziatalnosci unimetal recycling sp. z.0.0.

Firma Unimetal Recycling Spoétka z o.0. (Unimetal Recycling, UMR)
z siedzibg w Trzebini (wojewddztwo matopolskie) zajmuje si¢ skupem i prze-
tworstwem zuzytych katalizatorow samochodowych od ponad 20 lat, bedac
w tej chwili jednym z czotowych recyklerow w Europie. Celem dziatalnosci
przedsigbiorstwa jest pozyskiwanie do ponownego wykorzystania jak naj-
wigkszej ilosci metali szlachetnych, skupiajac sie na odzyskiwaniu z monoli-
tu ceramicznego pochodzacego ze zuzytych katalizatorow samochodowych
pierwiastkow szlachetnych o kluczowym znaczeniu dla gospodarki swiato-
wej (Blizzard i inni: 2018) - platyny, rodu i palladu. UMR skupuje miesiecz-
nie okolfo 50 000 sztuk katalizatorow, a ilo§¢ pozyskiwanych z nich pierwiast-
kéw szlachetnych (Pt, Rh, Pd) zalezna jest od stopnia zuzycia katalizatordw,
co z kolei zalezne jest od eksploatacji pojazdu, jakosci paliwa, a nawet sty-
lu jazdy kierowcy. Dzigki prowadzonym procesom mozliwe jest ogranicze-
nie pozyskiwania wymienionych wyzej pierwiastkow ze zZrédel naturalnych,
znaczne zredukowanie zagrozen srodowiskowych oraz zapobieganie proble-
mom wyczerpywania zasobdw (Fornalczyk i Saternus 2011: 259-265). Jedno-
cze$nie dostarczany jest warto$ciowy substrat do produkcji nowych kataliza-
torow, wyrobow jubilerskich czy tez elektroniki. Taka strategia postepowania
wpisuje sie w szeroko pojeta dziatalno$¢ pro-ekologiczng oraz tworzenie go-
spodarki obiegu zamknigtego.
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Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu

Zgodnie z definicja, spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu (Corporate So-
cial Responsibility — CSR), jest szeroko pojeta strategia zarzadzania, w ktérej —
na zasadzie dobrowolnosci — w swoich dziataniach przedsigbiorstwa uwzgled-
niajg aspekty srodowiskowe, interesy spoleczne, czy tez relacje z réznymi gru-
pami interesariuszy, w szczegolnosci z pracownikami (PN-ISO 26000: 2012).
Ten aspekt spotecznej odpowiedzialnosci staje sie coraz istotniejszy dla funk-
cjonowania wspodtczesnych dziatalnosci gospodarczych (KPMG: 2014). Zgod-
nie z Raportem KPMG w Polsce i Forum Odpowiedzialnego Biznesu Spofecz-
na odpowiedzialnosc biznesu: fakty a opinie, wydanym w roku 2014 — wiekszo$¢
respondentéw wyraza przekonanie, ze konieczne jest takie prowadzenie dzia-
talnosci, aby odpowiada¢ na wyzwania spoleczne i ekologiczne (KPMG: 2014).
Jednym z najwazniejszych wyzwan w zakresie dziatan ekologicznych — zgodnie
z przywolywanym raportem - staja si¢ kwestie zwigzane z recyklingiem oraz
odpowiednia gospodarka odpadami (KPMG: 2014).

Firma Unimetal Recycling - bedac swiadoma swoich obowiazkéw i od-
powiedzialnosci prowadzi — w ramach powotanej Fundacji Unimetal Recyc-
ling — dzialania zmierzajace do aktywizacji spoleczenstwa, uwrazliwianie na
problemy negatywnego oddzialtywania na $rodowisko, podnoszenie poziomu
$wiadomosci ekologicznej oraz pomoc potrzebujacym. Fundacja Unimetal Re-
cycling, ktérej celem jest wspieranie i Iaczenie 0sob oraz przedsiebiorstw, chca-
cych wprowadza¢ pozytywne zmiany zaréwno w blizszym jak i dalszym oto-
czeniu, nie stanowi jednakze jedynego przejawu odpowiedzialnosci UMR za
zrownowazony rozwdj. Firma Unimetal Recycling ma $wiadomos¢, ze z jed-
nej strony wytwarzanie odpadéw stanowi naturalng konsekwencje prowadze-
nia dzialalnosci, ale koniecznos$¢ zapewnienia zréwnowazonego rozwoju moze
przynie$¢ catkiem wymierne korzysci — nie tylko wizerunkowe, lecz rowniez
wzrostu konkurencyjnosci i zwigkszenia zysku. Dbalos¢ o odpowiednie zago-
spodarowanie przestrzeni oraz interesariuszy — wpisuje si¢ wiec w codzienne
zachowania pracownikow, ktorzy angazuja sie w dziatania ekologiczne. To za-
angazowanie polega nie tylko na dokonywaniu biezacej segregacji makulatu-
ry, aluminiowych kapsli od butelek po napojach, aluminiowych puszek, pla-
stikowych butelek, zuzytych baterii czy zepsutej elektroniki, ale takze poprzez
uczestnictwo w organizowanych akcjach sprzatania wspoélnych terenéow zielo-
nych (w ostatnich latach byly to tereny parkéw, laséw, okolice cmentarza), czy
tez zaangazowanie w edukacje ekologiczng najmlodszych. Niejednokrotnie ta-
kie dziatania sa wrecz organizowane z tzw. ,,oddolnej inicjatywy”. Warto wspo-
mnie¢ réwniez, ze wspdluczestnictwo w tworzeniu zréwnowazonej gospodar-
ki jest dodatkowym czynnikiem, integrujacy firme, a takze staje si¢ elementem
komunikacji wewnetrzne;j.
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Odpady w dziatalnosci cztowieka i przedsiebiorstwa

Problematyka odpadéw i kwestia ich generowania jest zagadnieniem trud-
nym. Podczas zakup6éw produktu, lacznie z nim, konsument i przedsigbiorca
otrzymuje dodatkowo opakowanie (butelka z tworzywa, karton po mleku czy
soku, worek foliowy), a czasem - zwlaszcza podczas zakupéw dokonywanych
droga zdalng - réwniez wypelniacze w paczkach, dostarczanych przez kurieréw.

Jak zauwazono powyzej — odpady stanowig nieodlaczng cze$é, zwigzang
z zyciem czltowieka. W powiecie chrzanowskim srednia zebranych odpadow
na przestrzenilat 2017-2019 wyniosla niemalze o 45 000 Mg, z czego okolo 4/5
stanowig odpady generowane przez uzytkownikéw gospodarstw domowych,
a 1/5 jest generowana z innych zrédet, miedzy innymi w wyniku dziatan przed-
sigbiorcow (GUS, 2020). Podobna proporcje zauwazy¢ mozna w przypadku sa-
mego miasta Chrzandw, bedacego siedzibg powiatu oraz miasta Trzebinia, na
terenie ktérego znajduje si¢ siedziba UMR (rysunek 1).

Rysunek 1. Proporcja zbieranych odpadéw z gospodarstw domowych oraz odpadéw z innych
zrodet, miedzy innymi z dziatalnosci gospodarczej w powiecie chrzanowskim, miescie Chrzanow
oraz miescie Trzebinia; dane za lata 2017-2019.
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= odpady z gospodarstw domowych W odpady z innych Zrodet + odpady 7 gospodarstw domowych  m odpady 7 innych #rédet
Zr6dto: Opracowanie wiasne, na podstawie GUS 2020.
Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS, 2020) w powie-

cie chrzanowskim odpady zbierane selektywnie stanowig ponad 25% wszyst-
kich zbieranych odpaddw, a ilos¢ odpadow selektywnie zbieranych w stosunku
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do ogolnej ilosci odpadow rosnie sukcesywnie kazdego roku, co zobrazowano
na rysunku 2.

Rysunek 2. Udziat odpadow zbieranych selektywnie w stosunku do ogolnej ilosci zbieranych
odpadow w powiecie chrzanowskim, miescie Chrzanow oraz miescie Trzebinia;
dane za lata 2017-2019.
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7r6dto: Opracowanie wfasne, na podstawie GUS, 2020.

W dziatalno$ci gospodarczej przyjmuje sie, ze najwiekszy udziat w gene-
rowaniu odpadéw maja udzial opakowania z tektury i/lub tworzyw sztucz-
nych, a takze papierowe lub wykonane z odpowiedniego tworzywa wypel-
nienie przesytek. W gospodarstwach domowych odpady tworzg sie rowniez
podczas przygotowywania codziennych positkow i ich spozywania. Oprocz
odpaddéw z opakowan, powstaja czesto odpady resztek produktéw zywno-
$ciowych - odpadki warzywne i owocowe, fusy z kawy i herbaty, skorupki
z jajek lub tez zepsute produkty zywno$ciowe (zepsute przetwory owocowe/
warzywne). Podobne (a wrecz takie same, jak w indywidualnych gospodar-
stwach konsumenckich) bioodpady powstaja réwniez w przedsigbiorstwie
Unimetal Recycling, gdzie jednym z przejawéw CSR jest dbalos¢ o interesa-
riuszy (dostawcow, kontrahentéw i pracownikéw) poprzez przygotowywanie
dla nich positkéw lub owocow i warzyw.

Powstale w procesach przygotowywania positkéw oraz ich konsumpcji
odpady biodegradowalne - zgodnie z obowigzujagcymi umowami — odbierane
s3 w wyznaczonych terminach, zgodnie z harmonogramem zbiérek selektyw-
nych.

Odpady biodegradowalne stanowig okolo 1/3 ilosci odpadéw zbieranych
selektywnie oraz ponad 7% sumarycznej ilosci odpadéw w powiecie chrza-
nowskim (warto$¢ srednia dla catego powiatu chrzanowskiego). Dane szcze-
gotowe za lata 2017-2019 zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Udziat odpadow biodegradowalnych w stosunku do odpadow zbieranych selektywnie
oraz ogolnej ilosci zbieranych odpadow w powiecie chrzanowskim, mieScie Chrzanow oraz
miescie Trzebinia; dane za lata 2017-2019.

2017 2018 2019
ilos¢ odpadéw biodegradowalnych [Mg]
powiat chrzanowski 3083,22 3631,45 3730,94
miasto Chrzanéw 349,21 564,64 677,54
miasto Trzebinia 323,62 470,28 443,53
udziat odpadow biodegradowalnych w ilosci odpadéw zbieranych selektywnie
powiat chrzanowski 32% 33% 31%
miasto Chrzanéw 28% 35% 31%
miasto Trzebinia 30% 33% 33%
udziat odpadow biodegradowalnych w ogdlnej ilosci odpadow

powiat chrzanowski 7% 8% 8%
miasto Chrzanéw 3% 5% 6%
miasto Trzebinia 5% 7% 7%

7r6dto: Opracowanie wfasne, na podstawie GUS, 2020.

Inicjatywa pracowniczag w UMR, bedaca jednym z przejawow autentycz-
nosci zaangazowania i prawidlowego zrozumienia potrzeb zachowan proeko-
logicznych, jest nie tylko wlasciwa segregacja odpadéw, ale takze wykorzysty-
wanie czes$ci odpadow biodegradowalnych przez pracownikéw posiadajacych
gospodarstwa rolne — na przyklad do skarmiania zwierzat hodowlanych lub
kompostowania, celem pozniejszego uzyzniania przestrzeni pod uprawy. Takie
dzialania w wydatny sposob zmniejszaja wielko$¢ — mase i objeto$¢ — biood-
padow. W kontekscie koniecznosci zapobiegania degradacji srodowiska oraz
wdrazania koncepcji zréwnowazonego rozwoju - przedstawione postepowa-
nie jest praktycznym przykladem, odgrywajacym istotnag role w podejsciu do
prawidiowego gospodarowania odpadami i ograniczaniu masy wytwarzanych
odpaddw.

Podsumowanie

Wisréd wielu problemoéw, z jakimi musi sie zmierzy¢ wspolczesne spote-
czenstwo, istotne miejsce zajmuje konieczno$¢ przeciwdzialania degradacji
srodowiska oraz nadmiernego wytwarzania odpaddw, a takze odpowiednie
gospodarowanie odpadami, ktérych wytworzenia nie udalo si¢ uniknac. Istot-
na role w tych procesach odgrywaja przedsiebiorcy, ktérzy powinni mie¢ $wia-



212 Czesc Il. Wybrane aspekty techniczno-produkcyjne w Swietle rozwoju biogospodarki

domos¢ koniecznosci uwzgledniania w swoich dzialaniach aspektow srodowi-
skowych i intereséw spotecznych (Gonzdlez-Moreno i inni 2019: 6936; Yacob
iinni 2019: 2-25). Bardzo wazne jest, aby dzialania takie nie byly podejmowane
jedynie na potrzeby marketingu i reklamy, ale wynikaly z gtebokich przekonan
oséb, zaangazowanych w tworzenie przedsiebiorstwa. Nalezy wywnioskowac,
ze w tym kontekscie jednym z najwigkszych sukceséw, odzwierciedlajacych
praktyczne rozumienie aspektu spotecznej odpowiedzialnosci biznesu jest od-
powiednia edukacja pracownikow, a nastepnie podejmowanie przez nich dzia-
tan, ktore beda swiadczyly o wewnetrznej potrzebie dziatan pro-ekologicznych.
Jednym z takich przejawdéw jest podejscie do gospodarowania odpadami, nie
tylko w gospodarstwach domowych, ale réwniez do gospodarowania odpada-
mi, powstajacymi w codziennej dzialalnosci przedsiebiorstwa. To si¢ w firmie
Unimetal Recycling - w wymiarze praktycznym - udato.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze rezultaty takiego podejscia mozna roz-
wazaé zaréwno pod katem aspektow ekonomicznych, zwiazanych z ogranicze-
niem iloéci przekazywanych bioodpadoéw, jak rowniez w aspekcie ekologicz-
nym i spolecznym, zwigzanym z faktycznym rozumieniem odpowiedzialnosci
za wytwarzane odpady oraz poszukiwaniem mozliwosci ich ograniczania.
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II.7. Biogospodarka w aspekcie wykorzystania jak najwiekszej
iloSci zasobow — ocena jakosSci wybranych produktow
z konopi na podstawie badan laboratoryjnych

W gospodarce opartej o rozwdj zrownowazony istotne jest wykorzysty-
wanie jak najwiekszej ilosci zasobéw. Jedng z roélin, ktérg mozna wykorzystaé
praktycznie w calosci sa konopie.

Produkty z konopi znajdujg zastosowanie w wielu gateziach gospodarki,
a w ostatnich latach mozna zaobserwowaé wzrost zainteresowania konopiami,
nie tylko w aspekcie mozliwosci, jakie daje medyczna marihuana.

Jednakze niezwykle istotny jest rowniez aspekt odpowiedniej jakosci su-
rowcéw oraz produktéw z nich wytworzonych. Jakos$¢ stanowi bowiem wy-
znacznik mozliwosci wykorzystania produktow, a takze — niejednokrotnie —
ceny, jaka nalezy zaplaci¢ finalnie. Na podstawie badan laboratoryjnych z wy-
korzystaniem technik chromatograficznych oraz spektralnych dokonano pro-
by oceny jakosci wybranych produktéw, pochodzacych z konopi.

Wprowadzenie

W gospodarce opartej o zrownowazony rozwdj, istotne jest ograniczanie
ilosci generowanych odpadéw przy wykorzystaniu mozliwie najwiekszej ska-
li zasobow. Jedna z roslin, ktérag mozna przetworzy¢ praktycznie w catosci sa
konopie, a produkty z nich znajduja zastosowanie w wielu gateziach gospo-
darki. W ostatnich latach mozna zaobserwowac renesans zainteresowania
konopiami, nie tylko w aspekcie mozliwosci, jakie daje medyczna marihu-
ana, ale takze w kontek$cie wykorzystania ich prozdrowotnych i odzywczych
wlasciwosci w produkcji farmaceutycznej, spozywczej oraz kosmetycznej,
a takze mozliwosci zastosowania w motoryzacji, przemysle tekstylnym czy
produkgji lin, uznawanych w szkutnictwie za najbardziej wytrzymate. Obie-
gowa opinia, wskazujaca, ze konopie sa wylacznie substratem do produkgji
narkotykdw, jest pogladem nieprawidtowym. Celem rozdzialu jest przedsta-
wienie przydatnosci konopi, jako roslin o bardzo duzym potencjale, a tak-
ze — préba oceny jako$ci wybranych produktéw pochodzacych z konopi na
podstawie badan laboratoryjnych.
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Gatunki konopi

Konopie s3 rodlinami jednorocznymi, nalezagcymi do rzedu pokrzywow-
cow (Urticales) i rodziny konopiowatych (Cannabaceae, Cannabinaceae), mor-
fologicznie wystepujac w formie osobnikéw meskich i zenskich (dane litera-
turowe wskazuja, Ze zostaly takze wyhodowane osobniki obojnacze) (Czikow
i Laptiew 1987: 170). Sa uprawiane od wiekow, a pierwotnym miejscem ich
wystepowania byly najprawdopodobniej okolice jeziora Kuku-nor na Wyzynie
Tybetanskiej, skad zostaly przeniesione do Europy i Chin (McPartland 2019:
691-702). Pierwsze wzmianki o uzytkowaniu konopi znalez¢ mozna w rekopi-
sach chinskich z XXVIII wieku przed naszg erg (Czikow i Laptiew 1987: 170).
Botanicy dzielg konopie na 3 podgatunki (NPGS 2020), do ktérych naleza:

« konopie indyjskie (Cannabis indica Lam.) — wystepujace gléwnie w Azji
poludniowej, a uprawiane w krajach o cieptym i wilgotnym klimacie. Ich
cechg charakterystyczng sg szerokie, ciemno-zielone liScie oraz do§¢ moc-
no rozgalezione pedy przy jednoczesnej stosunkowo niewielkiej wysoko-
$ci roéliny (okoto 1 m). Zgodnie z doniesieniami literaturowymi kono-
pie indyjskie zawieraja wyzsza zawartos$¢ tetrahydrokannabinolu (THC)
w poréwnaniu z innymi podgatunkami konopi, stad kwiatostany zenskie
z towarzyszacymi lis¢mi stuza do przygotowania preparatéow o dziataniu
psychoaktywnym (marihuana), podobnie jak zywica z roélin zenskich
(haszysz) (van Wyk 2008: 77). Konopie indyjskie niejednokrotnie sg upra-
wiane nielegalnie celem pozyskiwania z nich substancji psychoaktyw-
nych. Z uwagi jednakze na swdj sklad i wysoka zawartos¢ flawonoidow,
kannabinoidéw (zwlaszcza THC), Cannabis indica jest wykorzystywana
do produkcji marihuany medycznej oraz niektérych lekow wytwarzanych
z wykorzystaniem tych wlasciwosci (Zajicek i inni 2005: 1664-1669; Ben-
badis i inni 2014: 1453-1465; Szaflarski i Bebin 2014: 277-282; Kramer
2015: 109-122; Reddy i Golub 2016: 45-55; Hernandez i Chandra 2016:
44-48).

« konopie siewne (Cannabis sativa L.) — nazywane réwniez konopiami widk-
nistymi lub przemystowymi, sa stosunkowo wysokimi roélinami, jednymi
z najstarszych uprawianych w Polsce i na $wiecie. Znajduja szerokie za-
stosowanie — miedzy innymi w wldkiennictwie, lecznictwie i przemysle
spozywczym oraz kosmetycznym (Strzelecka i Kowalski 2000: 243-244).
Pod wzgledem morfologicznym sg mniej rozgalezione niz Cannabis indi-
ca, charakteryzuja si¢ delikatniejszym wygladem lisci oraz luznymi i smu-
klymi kwiatostanami. Zwykle osiagaja wysokos$¢ 1,5 m do 2 m, jednakze
w sprzyjajacych warunkach upraw — moga dochodzi¢ nawet do 3,5 m -
4 m wysokosci. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania
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konopiami siewnymi (Kaniewski i in. 2017: 139-144), powstaja réwniez
gospodarstwa, zajmujace si¢ na stosunkowo szeroka skale uprawa konopi
siewnych oraz celowymi modyfikacjami gatunkéw, aby uzyska¢ odmiany
odporne na warunki atmosferyczne, o niskiej zawartosci substancji psy-
choaktywnych (IWNIZ, PK 2020).

konopie dzikie (Cannabis ruderalis ].) — uwazane za zdziczala forme ko-

nopi siewnych, dorastaja do wysokosci maksymalnie 2 metréw i charak-
teryzuja sie znacznie mniejszym ulistnieniem niz Cannabis indica oraz
Cannabis sativa. Jako rosliny ruderalne sg bardziej odporne na niesprzyja-
jace warunki, zasiedlajac nieuzytki i gleby ubogie w skladniki mineralne.
Konopie dzikie jako pierwszy sklasyfikowal w 1924 roku rosyjski bota-
nik — Dmitrij Erastowicz Janiszewski, zas§ w XXI wieku cze¢$¢ naukowcoéw
uznala, ze Cannabis ruderalis stanowia krzyzéwke konopi siewnych i in-
dyjskich (ARRAN 2020).

Przemystowe wykorzystanie konopi w polsce i na Swiecie

Zgodnie z danymi literaturowymi w Polsce na przetomie XIX i XX wie-
ku praktycznie w kazdym gospodarstwie uprawiano konopie (Kaniewski i in.
2017: 139-144). Powszechnie pozyskiwano z nich wiékna, wykorzystywane do
produkcji sznurdw, lin, tkanin, a w pézniejszym czasie réwniez papieru. Cie-
kawostka jest, ze w roku 1450 na papierze konopnym Jan Gutenberg wydat
pierwsza wydrukowang w Europie ksiazke — Biblie, a takze, Ze miedzy innymi
tekst pierwszej wersji Deklaracji Niepodleglosci zostal spisany na papierze, po-
chodzacym z konopi (Matachowska i inni 2015: 134-137).

Witékna konopne wykorzystywane sg do dzisiaj do produkcji wtokien odzie-
zowych, a ubrania z nich charakteryzuja si¢ nie tylko wigksza wytrzymaloscia,
ale réwniez delikatnoscig (PILIK 2020). Wi6kna pozyskiwane z konopi (a tym
samym wytworzone z nich produkty) sa odporne na procesy gnilne, dlatego tez
wykorzystywane sa w produkcji nici chirurgicznych czy tez papieru filtracyjnego
(PILIK 2020).

W roku 1941 konopie wykorzystane zostaly przez Henryego Forda do
zbudowania samochodu z plastiku na bazie konopi, ktérego silnik byl nape-
dzany paliwem konopnym (mozna wiec Henryego Forda okrzykna¢ ojcem
biopaliw) (Wozniak 2020).

Po II wojnie $wiatowej konopie zostaly zepchniete w cien, gdyz w §wiado-
mosci wielu oséb kojarzone byly wylacznie z problematyka narkomanii i walki
z nig (narkotyzujace wlasciwosci konopi indyjskich z uwagi na zawartos¢ A9-
tetrahydrokannabinolu, z uzaleznieniami i sytuacjami patologicznymi. Z uwagi
na traktaty miedzynarodowe, a takze obowigzujaca w Polsce ustawe o przeciw-
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dziataniu narkomanii - kontroli antynarkotykowej podlegaja rosliny w przy-
padku, gdy sa zdolne do wytworzenia A9-THC w ilo$ciach wystarczajgcych do
wywotania reakcji uktadu nerwowego (Dz.U. 2005 nr 179 poz. 1485). Uprawa
konopi widknistych moze by¢ prowadzona wylacznie na potrzeby przemystu
wldkienniczego, chemicznego, celulozowo-papierniczego, spozywczego, ko-
smetycznego, farmaceutycznego, materialéw budowlanych oraz nasiennictwa
(Dz.U. 2005 nr 179 poz. 1485; EMCDDA 2017).

Przyczyna zte) stawy — narkotyczne dziatanie

Niezaprzeczalnym faktem jest istnienie wielu odmian konopi. Jednakze
mowienie o konopiach wzbudza generalnie wiele emocji, zwigzanych z nar-
kotycznym dzialaniem - miedzy innymi wspomnianego juz wyzej — zwigzku
o nazwie A9-tetrahydrokannabinol.

Jest to zwigzek najbardziej znany sposréd kannabinoidéw, czyli grupy or-
ganicznych zwiazkéw chemicznych oddzialujacych na receptory kannabino-
idowe (Mackie 2008: 10-14; Wu 2019: 297-299).

Z tego tez powodu konopie sg kojarzone gléwnie z dzialaniem psychotro-
powym — w zaleznosci od dawki i osobniczej odpowiedzi organizmu - moga
mie¢ dzialanie uspokajajace lub pobudzajace, wprowadza¢ w stan euforii, wy-
wotywa¢ halucynacje i powodowa¢ urojenia, dziala¢ przeciwbodlowo, pobudzaé
apetyt, a takze wplywac na nastrdj i polepszenie pamieci (Mackie 2008: 10-14;
Wu 2019: 297-299).

Zgodnie z danymi literaturowymi, obecnie wyrézni¢ mozna okoto 120
roznych zwiazkdw, zaliczanych do kannabinoidéw, a naukowcy z catego $wia-
ta wcigz pracuja nad badaniem wiasciwosci wielu z nich, gdyz nie wszystkie sa
jeszcze odpowiednio poznane i opisane (Citti 2019: 120).

Ze 713 stawg konopi mozna jednakze polemizowa¢, gdyz nie wszystkie kan-
nabinoidy majg wlasciwosci psychoaktywne. Nawet THC w kwasowej formie
(kwasu A9-tetrahydrokarboksylowego, THCA) - nie wykazuje dziatania psy-
choaktywnego, ktore uaktywnia si¢ dopiero po poddaniu THCA dziataniu wyso-
kiej temperatury, czasu lub odpowiedniego natezenia $wiatta (Russo 2011: 1344-
1364). Innym kannabinoidem, ktéry nie wykazuje wlasciwosci psychogennych,
a wykazuje efekt przeciwbdlowy, jest CBD (kannabidiol), ktéry nie ma zdolnosci
do aktywowania receptorow CB1 w mézgu (WHO 2017). Dodatkowo - zgodnie
z danymi literaturowymi — CBD wykazuje dziatanie uspokajajace i poprawiajace
odpornos¢ (Andre i inni 2016: 19). Innymi kannabinoidami, ktére nie wykazuja
wlasciwosci psychoaktywnych, a maja pozytywny wplyw na organizm ludzi sa
- kannabichromen (CBC), kannabidiwarin (CBDV) czy kannabigerol (CBG).
Istotnym aspektem jest rowniez efekt synergistyczny, jakim charakteryzuje si¢
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dzialanie kannabinoidéw na organizm, co oznacza, ze niektére z nich sg bardziej
skuteczne w polaczeniu z innymi niz w przypadku samodzielnego dziatania. To
wszystko pokazuje, ze zta stawa konopi nie jest do konca stuszna i zasadna (Ra-
mirez iinni 2019: 143-173; Schlatter 2014: 291-311; Thomas 2016: 43-61; Messi-
naiinni2015: 17-57; Atakan 2012: 241-254; Morales i inni 2017: 103-131).

Charakterystyczny zapach — terpeny

Kannabinoidy nie s3 jedynymi substancjami czynnymi, ktére zawarte s3
w konopiach. Kolejnymi zwigzkami, ktére maja wplyw na organizm sg terpeny.
Z chemicznego punktu widzenia sg to izoprenoidy, czyli zwigzki chemiczne,
ktérych gléwny szkielet powstal w wyniku potaczenia piecioweglowych jedno-
stek izoprenowych. Sg substancjami zapachowymi, powszechnie wykorzysty-
wanymi w przemy$le kosmetycznym i farmaceutycznym, nie tylko ze wzgledu
na aromat (terpeny s olejkami eterycznymi, wykorzystywanymi miedzy inny-
mi w aromatoterapii), ale takze z uwagi na wlasciwosci lecznicze (pozyskiwane
z konopi s3 substancjami naturalnego pochodzenia, maja wigc nie tylko wia-
snosci zapachowe). Najpopularniejszymi zwigzkami z tej grupy jest limonen
(odpowiedzialny za zapach cytrusowy), inalol (dziatajacy antystresowo sklad-
nik lawendy), a-pinen (odpowiedzialny za sosnowy aromat) czy tez mircen
(majacy pizmowy, ziemisty lub gozdzikowy zapach). Istotne jest, ze produko-
wane przez konopie olejki eteryczne nie tylko nadaja produktom konopnym
charakterystyczny zapach, dzialaja w bezposredni sposob pozytywnie na orga-
nizmy, ale réwniez maja efekt synergistyczny, wzmacniajac terapeutyczne dzia-
tanie kannabinoidéw (Russo 2011: 1344-1364; Russo i Guy 2006: 234-246; Bo-
oth i Bohlmann 2019: 67-72).

Wykorzystanie konopi — nie tylko susz

Konopie sg niezwykle cenng roéling i - jak wspomniano juz wyzej — wyko-
rzysta¢ mozna praktycznie kazdy z jej elementéw. Byly stosowane od wiekow,
a w ostatnich latach mozna zauwazy¢ renesans wykorzystywania, gdyz znajdu-
ja zastosowanie w produkcji zywnosci, suplementéw diety oraz kosmetykow.
Konopie to nie tylko susz, kojarzony gléwnie z marihuang.

Nasiona konopi (Cannabis sativa) w Polsce wykorzystywane byty juz
w czasach stowianskich (stanowity gléwny skladnik tradycyjnej swiatecznej
zupy z siemienia konopnego) (Benetowa 1936), a obecnie — z uwagi na sto-
sunek zawarto$ci kwasow ttuszczowych omega-6 do omega-3 w proporcjach
3:1 (co uwazane jest za stosunek idealny dla produktéw spozywanych przez
cztowieka) oraz zawarto$¢ 10 aminokwaséw — zaliczane sg do tak zwanych su-
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persktadnikéw zywnosci (superfoods) oraz stanowia doskonale Zrodlo biatka.
Dodatkowo siemig¢ konopne jest bogate w witaminy (miedzy innymi witami-
ne¢ E), oraz skladniki mineralne (zelazo, wapn, cynk, fosfor, magnez). Zgodnie
z tabelami wartosci odzywczych (tabela 1, na podstawie FDC 2020) nietuskane
nasiona konopi zawieraja ok. 12 mg zelaza w 100 g produktu, za$ nasiona tu-
skane — powyzej 16 mg zelaza w 100 g produktu. W zaleznosci od stopnia ob-
tuszczenia 100 g produktu daje okoto 500-600 kcal, zawiera ponad 30 g biatka
oraz 40-50 g tluszczu. Siemie konopne zawiera stosunkowo niewielka ilo$¢ we-
glowodandéw (Tabela 1) - na poziomie 6 g w 100 g nasion tuskanych oraz 10 g
w 100 g nasion nieluskanych.

Stosowane jako superzywnos$¢ — zgodnie z danymi literaturowymi —
wplywaja na poprawe profilu lipidowego, zmniejszajac tym samym ryzyko
miazdzycy, zawalu serca oraz udaru. Maja tez pozytywny wplyw na wyglad
skory, wloséw i paznokci, a takze — dzigki stosunkowo wysokiej zawartosci
btonnika pokarmowego (Tabela 1 — zawarto$¢ btonnika pokarmowego po-
wyzej 3 g w 100 g produktu) — wptywaja na poprawe funkcjonowania uktadu
pokarmowego poprzez regulowanie proceséw trawiennych (Russo i Marcu
2017: 67-134; Dunford 2015: 39-63).

Tabela 1. Wartasc odzywcza nasion konapi (dla 100g produktu) (FDC 2020).

nasiona tuskane nasiona nietuskane
ﬂfz;l;(])s’c’ energetyczna 537 600
biatko [g] 34,4 33,3
tuszcz [g] 43,7 50
weglowodany [g] 6,3 10
blonnik pokarmowy [g] 3,1 3,3
zelazo [mg] 16,88 12
waph [mg] 62 67

Z nasion konopi — w efekcie proceséw tloczenia - otrzymywany jest olej
konopny, znajdujacy szerokie zastosowanie w produkcji zywnosci, suplemen-
tow diety, a takze kosmetykow. Olej z konopi charakteryzuje si¢ orzechowym
zapachem i ciemng barwg, oraz zawiera taki sam stosunek zawartosci ttusz-
czowych omega-6 do omega-3, co nasiona konopi. Suplementy diety na ba-
zie oleju konopnego stosowane sg celem obnizania poziomu cholesterolu, przy
stanach zapalnych jelit, zotadka, jako $rodki wspomagajace przy problemach
z oczami, ukladem nerwowym i krazeniem. Mogga tez by¢ stosowane zewnetrz-
nie, celem tagodzenia podraznien, dermatoz oraz gojenia ran.
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Bezpieczenstwo i jakosc produktow spozywczych,
w tym suplementow diety

Jakos$¢ definiowana jest jako ogoét cech i wlasciwosci wyrobu, ktére decy-
duja o zdolnosci tego wyrobu do zaspokojenia potrzeb (PN-ISO 8402:1994;
ISO PN-EN ISO 9000:2001). Wszystkie produkty musza réwniez spelnia¢
odpowiednie wymagania bezpieczenstwa, zwigzane z przestrzeganiem obo-
wiazujacych wytycznych legislacyjnych. Pod katem bezpieczenstwa produk-
tow wytworzonych na bazie konopi, stosowanych jako suplementy diety oraz
produkty zywnos$ciowe — konieczne jest miedzy innymi spelnienie wymagan,
wskazywanych przez dwa gléwne rozporzadzenia, obowiazujace w krajach
Unii Europejskiej. Pierwszym aktem prawnym jest Rozporzadzenie Komisji
(WE) nr 1881/2006 ustalajace najwyzsze dopuszczalne poziomy niektérych za-
nieczyszczen w $rodkach spozywczych (Dz.U. L 364 z 20.12.2006). Rozporza-
dzenie to okresla miedzy innymi najwyzszy dopuszczalny poziom zawarto$ci
pierwiastkow ciezkich (Pb, Cd, Hg - okreslajac odpowiednio MRL na pozio-
mie 3 mg-kg' dla ofowiu, 1 mg-kg" dla kadmu oraz 0,1 mg-kg" dla rteci), oraz
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) w suplemen-
tach diety — zaréwno w zakresie najwyzszej dopuszczalnej zawartosci benzol[a]
pirenu, jak i sumarycznej zawartos$ci benzo[a]pirenu, benzo[a]antracenu, ben-
zo[b]fluorantenu oraz chryzenu. Szczegélowe wytyczne wskazane sa w tabeli 2.

Tabela 2. Najwyzsze dopuszczalne poziomy wybranych zanieczyszczen w suplementach diety,
wartosci odnosza sie do suplementow diety w postaci dostepnej w obrocie handlowym
(Dz.U. L 3647 20.12.2006).

zanieczyszczenie NDBP, suplementy diety
ofow (Pb) 3,0 mg-kg!
kadm (Cd) 1,0 mg-kg'
rtec (Hg) 0,1 mg-kg'
WWA - benzo[a]piren 10,0 pug-kg*
s btllpron bl

Kolejnym aktem prawnym jest Rozporzadzenie (WE) nr 396/2005 w spra-
wie najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostalosci pestycydow w zyw-
nosci i paszy pochodzenia rodlinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni
(Dz.U. L 70 z 16.3.2005). W rozporzadzeniu tym - bardzo obszernym w tresci
- bezposrednio przywolywane sa rowniez nasiona konopi siewnych (oznaczo-
ne kodem produktu: 0401140), a tym samym — wskazane s3 najwyzsze dopusz-
czalne poziomy pozostalosci pestycydow, po przekroczeniu ktérych produkt
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jest uznawany za niebezpieczny i nie moze by¢ wprowadzony do obrotu han-
dlowego, ani w tym obrocie pozostawac.

Oczywiscie — nie sg to wszystkie akty prawne, okreslajace wymagania bez-
pieczenstwa dla produktéw pochodzacych z konopi, ale w ocenie Autora -
uznawane s3 za najbardziej istotne.

Na drugim koncu wymagan postawione sa aspekty, zwigzane z zawarto-
$cig poszczegdlnych zwigzkow, majacych pozytywny wplyw na organizm czlo-
wieka — obecnos$cia witamin, sktadem aminokwaséw, zawartoscig poszczegodl-
nych skladnikéw mineralnych, profilem kwaséw tluszczowych, zawartoscig
kannabinoidéw czy obecnoscia i zawartoscig terpendw.

Monitoring i analityka

Aby mozna bylo moéwi¢ o jakosci i bezpieczenstwie produktéw, konieczne
jest przeprowadzanie odpowiednich analiz laboratoryjnych, potwierdzajacych
sklad produktow i zgodnos$¢ z obowigzujaca legislacja. W tym celu stosowa-
ne sg rézne techniki przygotowania probek oraz analiz konnicowych. Dla ozna-
czenia zawarto$ci metali (pierwiastkdw ciezkich), mikro- i makroelementow
- najczesciej do oznaczen koncowych wykorzystywane sg techniki spektrome-
trii emisyjnej (ICP-OES) oraz spektrometrii mas z plazmg wzbudzang induk-
cyjnie (ICP-MS) (Nelson i in. 2018: 20-25; Nie i in. 2019: 719-730), polaczo-
ne z zastosowaniem techniki mineralizacji mikrofalowej (Filipiak-Szok i inni
2015: 2626-2638; Gali¢ i in. 2019: 700-711; Wakshlag i in. 2020: 45-55). Celem
oznaczenia pozostatosci pestycyddw — najczesciej stosowanym rozwigzaniem
jest polaczenie techniki QUEChERS z wysokowydajnymi technikami chroma-
tograficznymi i spektralnymi — chromatografig cieczowa i gazowa sprze¢zony-
mi z detekcjg mas. Do oznaczania zawartosci WWA stosowana jest najczesciej
technika chromatografii cieczowej z detekcja fluorescencyjna (HPLC-FLD) lub
technika chromatografii gazowej ze spektrometrig mas (GC-MS).

Celem oznaczenia zawarto$ci i profilu terpenéw stosuje si¢ technike chro-
matografii gazowej sprzezona ze spektrometrem mas (GC-MS) lub detektorem
ptomieniowo-jonizacyjnym (GC-FID), a dla oznaczania profilu kwasow ttusz-
czowych - technike GC-FID (Wakshlag i inni 2020: 45-55). Z kolei technika
chromatografii cieczowej sprze¢zona z réznymi sposobami detekcji (MS, DAD,
UV/Vis lub FLD) wykorzystywana jest powszechnie do oznaczania parame-
tréw jakos$ciowych — zawarto$ci witamin, profilu (czy tez zawartosci poszcze-
golnych) kannabinoidéw (Wakshlag i inni 2020: 45-55).

Badanie profilu kannabinoidéw (a zwlaszcza zawartosci THC) jest wy-
znacznikiem ,legalno$ci” produktu oraz tego, czy moze on si¢ znajdowac
w handlu (znane sg doniesienia medialne o konieczno$ci wycofania z rynku
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produktéw zawierajacych wyzszy niz dopuszczalny poziom THC) (Koch 2020;
GIS 2020).

Ocena jakosci produktow dostepnych na rynku

W chwili obecnej, dokonujac przegladu rynku suplementéw diety, bazuja-
cych na wykorzystaniu konopi — zauwazy¢ mozna bardzo wyrazny wzrost za-
interesowania, zaréwno po stronie konsumentéw, jak i producentéw. Mtodzi
konsumenci, stanowig jedng z grup zainteresowanych miedzy innymi suszem
konopnym, co wynika gléwnie z checi zaimponowania réwiesnikom - mimo
ze susz konopny (Cannabis sativa) dostepny w obrocie handlowym pozbawio-
ny jest wysokiej zawarto$ci THC, do zludzenia przypomina susz marihuany
(Cannabis indica).

Mimo ze Rozporzadzenie nr 1169/2011 w sprawie przekazywania kon-
sumentom informacji na temat zywnosci (Dz.U. L 304 z 22.11.2011) wylacza
suplementy diety z obowigzkowego znakowania wartoscia odzywcza, wielu
producentéw decyduje sie na podanie takiej informacji. Na podstawie znajo-
mosci proceséw technologicznych, jakosci stosowanych surowcow do produk-
cji, a takze na podstawie informacji uzyskanych z przeprowadzanych badan
laboratoryjnych - opracowane tabele z zawartoscig poszczegolnych sktadni-
kéw. Elementy obowigzkowe — takie jak warto$¢ energetyczna, ilo$¢ tluszczu,
kwaséw tluszczowych nasyconych, weglowodanéw, cukréw, bialka oraz soli
- moga by¢ uzupelnione informacja na przykiad o zawartosci kwasow tlusz-
czowych jednonienasyconych lub wielonienasyconych, witamin lub skladni-
kéw mineralnych. Informacje wskazane na etykiecie produktu definiujg jakos¢
produktu oraz niejednokrotnie sg wyznacznikiem do podejmowania decyzji
o zakupie. Istotna jest rowniez informacja o zawarto$ci poszczegdlnych kan-
nabinoidéw, w tym gléwnie o zadeklarowanej zawartosci CBD, a takze (co jest
jeszcze stosunkowo mato popularne) — o zawartosci olejkéw eterycznych (ter-
pendéw). Konsument moze wéwczas kierowac sie tymi cechami jako$ciowymi,
ktore sa dla niego najistotniejsze, aby dokonac najodpowiedniejszego dla siebie
wyboru produktu.

Podsumowanie

Wykorzystanie konopi w doskonaly sposéb wpisuje si¢ w wymagania bio-
gospodarki, rozumianej jako czes¢ zielonej (proekologicznej) gospodarki, gdyz
wykorzysta¢ mozna wszystkie elementy tej rosliny. Produkty wytworzone przy
ich uzyciu znajduja zastosowanie w wielu gateziach gospodarki, réwniez w me-
dycynie (w Polsce medyczna marihuana jest legalna od 1 listopada 2017 roku),
farmacji i produkcji suplementéw diety. Prawodawstwo zabrania powszech-
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nego stosowania oraz swobodnego handlu produktami, zawierajacymi THC
w ilo$ciach przekraczajacych 0,2%. Jednakze warto pamietad, ze konopie i pro-
dukty z nich wytworzone maja szereg pozytywnych wtasciwosci, zaleznych od
zawarto$ci poszczegolnych skladnikow. Z kolei — aby mozna bylo okresli¢ za-
wartos¢ tych skltadnikow — niezbedne jest wykonanie szeregu badan analitycz-
nych, korzystajac z najnowszych osiggniec¢ techniki i nauki.

Dodatkowym aspektem, podkreslajacym mozliwosci wykorzystania konopi
w biogospodarce jest tez fakt, ze pozostatosci poprodukcyjne z konopi widkni-
stych stanowig dobry surowiec energetyczny.

Z uwagi na fakt, ze w przypadku konopi mozna wykorzysta¢ praktycznie
wszystkie elementy tej rosliny mozna stwierdzi¢, ze korzystanie z produktow
na bazie konopi, niesie ze sobg wymiar zaréwno spoteczny, jak i ekonomiczny
oraz ekologiczny. Aspekt ekonomiczny i ekologiczny s istotne tym bardziej, ze
w procesie upraw konopi nie stosuje si¢ nadmiernych ilosci srodkéw ochrony
roslin czy tez nawozow. A to z kolei wigze sie z zasada, Ze coraz bardziej $wia-
domi ekologicznie konsumenci nabywaja towary, kierujac sie nie tylko ceng,
ale réwniez aspektem bezpieczenstwa, jakoscig wyrobu i ekologicznym po-
dejsciem do produkcji. Oczywiscie uwzgledni¢ nalezy takze aspekt spoleczny,
zwigzany z ochrong spoleczenstwa przed mozliwym negatywnym wplywem
THC na organizm (dzialanie psychotropowe), ale nalezy mie¢ na uwadze, ze
w kontekscie prawnym produkty na bazie konopi — nie zawierajg tetrahydro-
kannabinolu w ilosciach przekraczajacych 0,2%.

Podziekowania

Autorka sklada serdeczne podziegkowania Pani Karolinie Luczak-Zelek
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11.8. Rolnictwo precyzyjne jako rozwigzanie wspomagajgce
zarzadzanie gospodarstwem w aspekcie biogospodarki

Rolnictwo podlega ciagglym zmianom wynikajacym z oczekiwan konsu-
mentéw i kwestii ochrony srodowiska. Dobrze by produkcja zywnosci byta
mozliwie jak najbardziej zgodna z zasadami biogospodarki. Spelnienie nieta-
twych zalozen sa w stanie ulatwi¢ rozwigzania rolnictwa precyzyjnego. Stoso-
wanie nawozow adekwatnie do potrzeb rosélin we wlasciwych formach i termi-
nach ogranicza wymywanie i ulatnianie zastosowanych skladnikéw, co moze
domkna¢ obieg pierwiastkéw biogennych w przyrodzie. Kazde pole jest we-
wnetrznie zréznicowane pod wzgledem wielu parametréw. Dzigki mozliwo-
$ciom rolnictwa precyzyjnego mozna je pozna¢ i w oparciu o uzyskane dane
stworzy¢ mapy aplikacyjne dla kazdego skladnika pokarmowego. Precyzyjna
aplikacja $srodkow produkcji z uzyciem systemdw prowadzenia réwnoleglego
zapobiega wystepowaniu na polu obszaréw, na ktérych nie utrzymano wlasci-
wej dawki lub jg przekroczono. Réwnie istotne jest stosowanie srodkéw ochro-
ny roslin w sposéb zapewniajacy ich skuteczne dziatanie. Systemy wspomaga-
jace decyzje wskazuja wlasciwy termin, w ktérym aplikacja srodka nastepu-
je w odpowiedniej fazie rozwojowej, a takze wystepuja dogodne warunki po-
godowe. Réwniez uprawa roli, szczegdlnie istotna w trakcie przygotowywania
pol do siewow, ulega cigglym zmianom. Podejscie zapewniajace oszczednosci
energii, czasu i srodkéw produkcji reprezentowane jest przez uprawe pasoway.
Jej zalozenia polegaja na uprawie jedynie pasdéw, w ktérych sa wysiewane na-
siona uprawianych roélin. Ponadto w jednym przejezdzie nastepuje wysiew na-
wozow, ktore w stworzonych warunkach sa w zdecydowanej wiekszosci wyko-
rzystywane. Calosciowe ujecie poruszanych kwestii zapewniajg programy do
zarzadzania gospodarstwem, ktorych podstawa s3 sporzadzane przez produ-
centdw rolnych dokumentacje z ujeta informacja przestrzenna, ktéra w rol-
nictwie precyzyjnym jest niezbedna. Dzieki automatycznie tworzonym anali-
zom mozna wyciggna¢ wnioski, ktére umozliwiajag podejmowanie wlasciwych
decyzji prosrodowiskowych. Wdrozenie opisanych w rozdziale rozwigzan po-
zwala realizowac zalozenia bioekonomii.
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Celem niniejszego rozdzialu jest poznanie rolnictwa precyzyjnego
w aspekcie biogospodarki oraz ocena mozliwosci i skutecznosci danych roz-
wigzan w realizacji jej zalozen.

Wprowadzenie

Postepujace ciggle zmiany w otoczeniu polskiego rolnictwa zupetnie zmie-
niajg produkcje zywnosci. Wiele nowych wymagan jest stawianych przed rol-
nikami ubiegajacymi si¢ o ptatnosci bezposrednie. Kazdy kolejny 7-letni okres
finansowania wprowadza istotne zmiany w funkcjonowaniu wspoélnej poli-
tyki rolnej. Ostatnio jako warunek otrzymania doplat bezposrednich rolnicy
zostali zobowigzani do realizacji praktyk zazielenienia, czyli wyznaczania na
czedci gruntéw ornych obszaréw proekologicznych oraz dywersyfikacji upraw
poprzez wprowadzenie do ptodozmianu wigkszej ilosci roslin (ARiMR 2020).
Obecnie na horyzoncie rysuje si¢ strategia ,,od pola do stotu”, bedaca czescia
nowego europejskiego zielonego lfadu. Wszystkie te dzialania sprawiaja, ze dzi-
siejsze rolnictwo ciagle znajduje si¢ w obliczu kolejnych wyzwan. Prowadzona
od lat 50. XX wieku w Unii Europejskiej Wspolna Polityka Rolna ma na celu
ekologizacje rolnictwa, co jest mozliwe do realizacji z racji braku niedoborow
zywnosci i presji spoleczenstwa w celu produkcji zdrowej zywnosci (Institut
for Agriculture and Trade Policy 2007).

Obowiazujace rolnikéw w Unii Europejskiej od 1 stycznia 2014 roku za-
sady integrowanej ochrony roslin zakladaja uzywanie wszystkich metod walki
z agrofagami, przedkladajac nad dzialania interwencyjne profilaktyke. Metody
chemiczne dopuszcza sie¢ do stosowania jedynie po nieskutecznym wykorzy-
staniu innych metod oraz po przekroczeniu progu ekonomicznej szkodliwosci
dla danego agrofaga, okreslonego dla danej fazy rozwojowej jego i uprawianej
rosliny. Réwniez w nawozeniu obowiazuja nowe rozporzadzenia majace na celu
ograniczenie nawozenia poprzez stosowanie nawozow adekwatnie do potrzeb,
a takze podejmowanie dzialann majacych na celu jak najlepsze wykorzystanie
przez rosliny podanych skladnikéw i zapobieganie ich przedostawaniu sie do
wod. Dyrektywy azotanowa i fosforanowa skupiajg sie na dwdch najbardziej
biogennych pierwiastkach, ktéorymi rowniez w najwiekszym stopniu nawozi
sie uprawiane rosliny. Zaréwno azot, jak i fosfor dostarczane na pola w postaci
roznych nawozéw moga si¢ bardzo fatwo dosta¢ do wod gruntowych, jesli nie
zostang one podane w odpowiednich warunkach. Ustawy wykonawcze wyzej
wymienionych dyrektyw zawieraja przepisy i zalecenia, ktérych wprowadzenie
ma zwigkszy¢ wykorzystanie skladnikéw pokarmowych z nawozoéw.

Nierzadko tworzone przepisy uchodzg w oczach rolnikéw za szkodzace im
iich codziennej pracy. Dzieje si¢ tak czesto z powodu szybkiego trybu wprowa-
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dzanych zmian bez szerokich konsultacji spolecznych czy rozpoczecie obowig-
zywania nowych rozporzadzen bez wprowadzenia przepiséw wykonawczych.
Nalezy jednak podkredli¢, ze réwniez w interesie rolnikéw jest $wiadome na-
wozenie i ochrona roélin, gdyz tylko rolnictwo oparte na wiedzy moze by¢
w dluzszej perspektywie dochodowe i bezpieczne. Rozsadne dostosowywanie
swoich gospodarstw do wprowadzanych zmian legislacyjnych moze przelozy¢
si¢ na poprawe sytuacji ekonomicznej rolnikéw. Mniejsze zuzycie nawozow
i sSrodkow ochrony roélin nie musi oznacza¢ spadku plonowania, a na pewno
nie musi to by¢ spadek wprost proporcjonalny do ograniczonych naktadow.
Z pomoca rolnikom w tych trudnych kwestiach przychodza nowoczesne roz-
wigzania rolnictwa precyzyjnego (Chotkowski 2012: 885-890). Méwi sie wrecz
o nowej erze rolnictwa 4.0. W ponizszej publikacji chciatbym si¢ skupic¢ na kil-
ku rozwigzaniach, ktére w istotny sposob moga wplyna¢ na lepsze efekty za-
rowno ekonomiczne jak i srodowiskowe.

Bioekonomia ma na celu produkcje i konsumpcje w tzw. cyklach zamknie-
tych bez produkcji odpadéw. W réznigcym sie od innych gatezi gospodarki
rolnictwie mozna zaimplementowaé wiele zalozenn majgcych na celu lepsze
wykorzystanie dostepnych zasobdéw. Traktowanie pol jako zbioréw odrebnych
sektoréw, roznigcych sie miedzy sobg wieloma parametrami jak odczyn gle-
by, jej zyznos¢ czy zasobnos¢ w skladniki pokarmowe, a nie jako jednorodnej
calosci to gléwne zalozenie rolnictwa precyzyjnego pozwalajace na realizacje
wielu prosrodowiskowych koncepcji. Dzigki takiemu indywidualnemu podej-
$ciu do kazdego fragmentu pola mozna ograniczy¢ stosowanie nawozéw czy
$rodkow ochrony roélin. Kompleksowe wdrozenie rozwigzan rolnictwa pre-
cyzyjnego pozwoli dostosowa¢ dawke nawozu do potrzeb roslin. Kazde pole
jest wewnetrznie niejednorodne — kazdy skladnik pokarmowy mozna stoso-
wac odrebnie we wlasciwej ilosci. Uniknie lub w duzym stopniu ograniczy sie
w ten sposob przedostawania si¢ nawozow do wdd gruntowych. Cykl obiegu
pierwiastkow biogennych w biocenozach rolniczych moga si¢ domknac¢ tak, by
nawozi¢ w takich samych ilosciach, jakie wynosi sie z plonem.

Wdrozenie zmiennego dawkowania $§rodkéw produkcji nalezy wprowa-
dzi¢ réwnoczesnie z systemami prowadzenia réwnolegltego w pojazdach po-
ruszajacych si¢ po polach, zaréwno ciggnikach, jak i kombajnach, co umozliwi
stosowanie map aplikacyjnych. Zaawansowane rozwigzania pozawalaja na za-
planowanie wszystkich przejazdoéw, co z kolei moze przetozy¢ si¢ na oszczed-
nosci paliwa, a takze ogranicza nadmierne ugniatanie gleby. Réwniez ochro-
n¢ roslin mozna wesprze¢ korzystajac z nowoczesnych rozwigzan. Dysponujac
stacjami pogodowymi mozna dostosowywa¢ terminy wykonywania zabiegow
ochrony roslin do panujacych warunkow, tak by substancje aktywne zostaty
wykorzystane w calo$ci i nie dochodzilo do przedostawania sie pestycydéw
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do $rodowiska naturalnego. Posiadajac wiedze na temat przebiegu warunkow
pogodowych w przesztosci i wystepujacych wtedy zagrozeniach dla upraw rol-
niczych, mozna przewidywa¢ w oparciu o modele pogodowe, jakie agrofagi
wystapia w najblizszym czasie i jakie dzialania nalezy przedsigwzig¢, by zmini-
malizowac¢ ich negatywne skutki.

Wszystkie te dziatania idealnie wpisuja si¢ w zalozenia wspolnej polity-
ki rolnej, jak i bioekonomii - ograniczajg zuzywanie srodkéw ochrony ro-
$lin poprzez stosowanie ochrony chemicznej tylko w uzasadnionych przy-
padkach, unikanie nieskutecznych zabiegéw (brak potrzeby powtarzania
zabiegéw) czy niewykonywanie zabiegéw profilaktycznych (Ekielski 2017:
103-108). Nalezy jednak wskaza¢ takze na koniecznos$¢ gromadzenia danych
przez rolnikéw tak, by wszystkie podejmowane decyzje byly oparte o posia-
dane informacje. Nie jest to mozliwe bez prowadzenia regularnych doku-
mentacji i zapisow, co pozwala lepiej zarzadza¢ i planowaé. Przydatne w tym
moga okazal si¢ programy do zarzadzania gospodarstwem, ktére oprocz
podstawowych funkcjonalnosci oferuja rowniez wiele innych, przydatnych
mozliwo$ci (Grudzinski 2006: 207-213).

Podstawowe rozwigzania rolnictwa precyzyjnego

Systemy prowadzenia rownolegtego umozliwiaja precyzyjne aplikowanie
srodkéw produkeji. Rozwigzania te oparte sa o pozycjonowanie satelitarne,
gléwnie GPS, ale rowniez inne systemy jak np. GLONASS. Razem z sygna-
tem korekcyjnym tworza tzw. DGPS - Differential Global Positioning System
- roznicowy GPS. Wiekszg dokladno$¢ uzyskuje sie poprzez wykorzystanie
stacji bazowej (referencyjnej) o stalym polozeniu wzgledem satelitow syste-
mu GPS. Najprostszy system wykorzystywany rolniczo opiera si¢ na sateli-
tach geostacjonarnych. Zapewnia to doktadnos¢ rzedu +/- 15-30 cm wystar-
czajaca do wykonywania zabiegdw nawozenia. Wigksza dokladno$¢ zapew-
niaja stacje referencyjne (tzw. RTK) umieszczone w poblizu gospodarstwa,
w mozliwie najwyzszym punkcie, co zwieksza doktadnos¢ do 2-3 cm, ale
wiaze si¢ z koniecznoscig zakupu stacji. Mozna réwniez korzysta¢ z sygnatu
korekcyjnego opartego o sie¢ telefonii komdrkowej tzw. RTK NET. Nie trze-
ba ponosi¢ kosztow zakupu i utrzymania statej stacji referencyjnej — wnosi
si¢ jedynie optat¢ abonamentowg za udostepnienie sygnalu. Wieksze doktad-
nosci wymagane s3 przy zabiegach siewu, a stosujac zaawansowany sygnal
korekcyjny podczas nawozenia uzyskuje si¢ wieksza precyzje, unika sie na-
wet najmniejszego przenawozenia lub obszaréw niedonawozonych (Przygo-
dzinski i in. 2017: 103-106). Korzysci ze stosowania tych rozwigzan sa duze
i fatwo obliczy¢ okres, w ktérym inwestycja sie zwrdci. Na duzych polach
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unikanie nawet najmniejszych nakladek moze doprowadzi¢ do znacznych
oszczednosci poprzez ograniczenie nawet kilku czy kilkunastu przejazdow.
Mamy wiec do czynienia z oszczednoscig czasu, paliwa, nawozoéw, srodkow
ochrony roélin i innych $rodkéw produkeji. W ten sposéb produkcja rolnicza
zuzywa mniej zasobow, przez co generuje mniej odpadéw (Dominik 2010).

Systemy te moga by¢ punktem wyjscia do wkroczenia w wiele innych
rozwigzan rolnictwa precyzyjnego. Istnieje wiele programow, ktdre ustalaja
optymalne trasy przejazdéw agregatéw po polach i eksportujg je do terminali
odpowiedzialnych za prowadzenie rownolegle. Dzieki temu operatorzy majg
pewnos¢ wykonania danego zabiegu w sposob najwlasciwszy bez koniecz-
nosci programowania i wytyczania kazdorazowo trasy. Kolejne zabiegi wy-
konywane sg w sposéb powtarzalny, co moze by¢ punktem wyjscia do stwo-
rzenia statych $ciezek przejazdowych. Sciezki przejazdowe zakladane s3 na
polach poprzez nieobsiewanie paséw, w ktérych w trakcie sezonu wielokrot-
nie poruszaja si¢ kola ciggnikow wykonujacych zabiegi pielegnacyjne. Unika
sie w ten sposob marnotrawienia materiatu siewnego w miejscach, w ktérych
roéliny i tak nie mialyby mozliwosci wydania plonu. Kazdorazowy przejazd
ciagnika po polu wiaze si¢ z ugniataniem roli, co niekorzystnie wplywa na
wlasciwosci gleby. W tradycyjnej uprawie roli §lady ko6t maszyn pokrywaja
nawet 60% powierzchni pola, co przeklada si¢ na przejechang odleglos¢ 30
km na 1 ha (Powalka 2009: 22-25). Takie znaczne wartosci i niekorzystne zja-
wiska z tym zwigzane ulegaja spotegowaniu w niesprzyjajacych warunkach.
Dlatego wyznaczenie stalych $ciezek przejazdowych ogranicza niekorzystny
wplyw tylko do waskich paséw (Bulinski i Marczuk 2008: 49-55).

Zmienne nawozenie dzieki mapom aplikacyjnym

Dysponujac granicami wszystkich pol w swoich terminalach rolnicy moga
rozpoczy¢ realizowanie zatozenia indywidualnego podejscia do kazdego frag-
mentu pola. Mozna tego dokonaé poprzez mapy aplikacyjne powstate w opar-
ciu o préby glebowe, zobrazowania satelitarne czy mapy plonéw. Stosunko-
wo najprostsze do uzyskania zrédia do stworzenia mapy aplikacyjnej stano-
wig zobrazowania satelitarne. Nie trzeba dysponowa¢ zadnym zaawansowa-
nym sprzetem, by uzyska¢ dane na temat stanu roélin na polach. Zobrazowania
satelitarne dostepne sa dzieki satelitom Sentinel-2A i Sentinel-2B bedacymi
cze$cig programu Copernicus, ktory finansowany jest przez Uni¢ Europejska,
a nadzorowany przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA 2020). Zobrazowa-
nia wykonywane sa w rozdzielczosci rzedu 10 metréw, co nie jest duza doklad-
noscia, ale wystarczajaca dla celéw rolniczych. Na ich podstawie mozna oceni¢
zielono$¢ roélin, ktdra jest wysoce skorelowana ze stanem wegetacji i zwigzana
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z tym intensywnoscig fotosyntezy i zaopatrzeniem roslin w azot. Rolnik, zna-
jac sytuacje panujaca w trakcie sezonu wegetacyjnego na jego polach, moze
positkowa¢ sie tymi danymi przy planowaniu nawozenia azotowego (Veloso
iin. 2017: 415-426).

Posiadanie samego podgladu swoich pdl nie umozliwia bezposred-
nio stosowania zmiennego dawkowania nawozéw. W tym celu niezbedna
jest mapa aplikacyjna, ktérg moga wygenerowaé réznego rodzaju programy
wspierajace rolnictwo. Jednym z takich rozwigzan jest modut CLAAS Cro-
pView dostepny na platformie do zarzadzania gospodarstwem 365FarmNet.
W oparciu o dostepne od 2016 roku dane mozna dowolnie generowa¢ mapy
aplikacyjne we wtasciwych formatach kompatybilnych z posiadanymi termi-
nalami. Mape¢ mozna stworzy¢ wykorzystujac jedno wybrane zobrazowanie
lub uzyska¢ dane o $rednim stanie wegetacji z dowolnie wybranego okresu.
Wygenerowane w ten sposob mapy potencjalnego plonowania mozna tak-
ze uzy¢ do wykonywania siewu ze zmienng obsada, co jest przydatne np.
w kukurydzy, ktorej obsada powinna by¢ uzalezniona od potencjatu gleby
z tego wzgledu, ze pomiedzy roélinami tego gatunku wystepuje konkuren-
cja o skfadniki pokarmowe na stabszych stanowiskach. Znajgc $redni stan
wegetacji z ostatnich lat mozna zaplanowac siew, przypisujac wyzsza obsade
w sektorach o lepszym $rednim stanie wegetacji, a gorszym fragmentom pol
obnizy¢ norme wysiewu.

Mapy potencjalnego plonowania mozna takze wykorzysta¢ do planowa-
nia stref o podobnych wtasciwosciach dla celow pobierania prob glebowych.
Nalezy jednak pamieta¢, ze informacje dostepne ze zobrazowan satelitarnych
wskazujg warto$¢ wspolczynnika NDVI - znormalizowanego réznicowego
wskaznika wegetacji, ktéry w najwiekszym stopniu skorelowany jest z zaopa-
trzeniem roélin w azot, ale w zaleznosci od warunkéw pogodowych rézne
odcienie zielonej barwy moga by¢ rowniez wywolywane innymi zjawiskami
jak np. wystepowaniem podmoknig¢, okresowej suszy czy innych niekorzyst-
nych warunkoéw. Dlatego istotne jest aby rolnik, siggajac po takie wsparcie,
posiadal wiedze o zasadach nawozenia oraz znal swoje pola i na tej pod-
stawie tworzyl mapy, wybierajac odpowiednig strategie nawozenia. Na przy-
ktadzie siewu kukurydzy opisana zostala strategia na jako$¢, a odwrotnymi
zalozeniami kieruje si¢ strategia na wyrownanie, gdzie sektorom charakte-
ryzujacym sie lepszym stanem wegetacji przypisuje si¢ mniejsze dawki. Nie-
ktore, bardziej zaawansowane rozwigzania generuja mapy aplikacyjne o wyz-
szej rozdzielczosci tworzone na podstawie nie tylko sieci Sentinel, ale takze
innych satelitéw komercyjnych. Jednym z takich programoéw jest SatAgro,
gdzie dostepne sg wierniejsze odwzorowania stanu roslin na polach, a jeden
sektor stanowi kwadrat o boku dlugosci 3 metrow (SatAgro 2020).
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Rysunek 1. Generowanie mapy aplikacyjnej na podstawie zobrazowania satelitarnego
w programie 365FarmNet.
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Aplikowanie tzw. zmiennej dawki (VRA - Variable Rate Application) moz-
liwe jest dzieki stosowaniu zaawansowanej technologii. Gospodarstwa korzy-
stajace z takiego sprzetu nie musza ogranicza¢ zmiennego dawkowania jedynie
do azotu, gdyz wykonujac podstawowe préby glebowe na zawartos¢ fosforu,
potasu czy magnezu, a takze badajac odczyn gleby mozna uzyskaé mapy zasob-
nosci w te pierwiastki czy zmiennosci pH i wykorzystac je w trakcie przedsiew-
nego nawozenia badz wapnowania gleb (Lipinski i in. 2018: 741-745). Infor-
macje o zmiennosci gleb sg w stanie rowniez dostarczy¢ tzw. monitory plonéw,
w ktdre sg wyposazone zaawansowane maszyny zniwne. Dzigki ich kompa-
tybilnosci z terminalami do prowadzenia réwnoleglego zapisuja one uzyska-
ny plon z danego fragmentu pola, tworzac odpowiednig mape. Jest ona mapa
plonu duzo bardziej doktadng niz mapa potencjalnego plonowania i tak samo
na jej podstawie mozna planowa¢ nawozenie badz siewy. Najbardziej precyzyj-
ne nawozenie azotowe mozna wykona¢ przy uzyciu sensorow do badania nie
tylko wskaznikow wegetacji (indeks N), ale rowniez badajac zawartos$¢ bioma-
sy na polach. Pomiary te wykonuje sie specjalnymi sensorami w trakcie wy-
konywania zabiegéw nawozenia. Sa to np. dostepne na rynku CLAAS Crop
Sensor ISARIA czy YARA N-Sensor (Basso i in. 2015: 168-182). Dzigki nim
uzyskuje si¢ najwyzsza dokltadnos¢ i precyzje dostosowywania dawki azotu do
potrzeb roslin. Planowanie dawki odbywa si¢ w oparciu o specjalne, przygoto-
wane odrebnie dla kazdego gatunku algorytmy, a nie tylko proporcjonalnie do
zmierzonego stanu wegetacji wyrazonego jako procent $redniej. Jest to o tyle
istotne, ze azot jest najbardziej plonotworczym pierwiastkiem, ktérego ilosci
dostarczane glebie sg najwyzsze, a w zwiazku z tym réwniez najwyzsze sg straty
tego pierwiastka z gleby na skutek stosowania niewtasciwych dawek w niewta-
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$ciwych terminach, ale réwniez niekorzystnych warunkéw pogodowych wy-
stepujacych przed, w trakcie czy po wykonaniu nawozenia.

Azot jest dostarczany w nawozach w formach amonowej, azotanowe;j
i amidowej. Tylko dwie pierwsze formy moga by¢ bezposrednio pobierane
przez rosliny. Forma amidowa, wystepujaca w moczniku, na skutek reakcji en-
zymatycznej ulega przemianom do formy amonowej. W sprzyjajacych warun-
kach termicznych i wilgotnosciowych dzieki enzymowi ureaza trwa to 14 dni.
Forma amonowa jest jedyna forma, ktéra moze by¢ zatrzymywana w glebie
dzieki sorpcji biologicznej, wymiennej i niewymiennej. Ulega jednak ona prze-
mianom do formy azotanowej w procesach nitryfikacji, a takze do amonia-
ku, ktory ulatnia sie do atmosfery. Forma azotanowa jest najszybciej dzialajaca
forma, ktéra podaje si¢ gdy wymagana jest szybka interwencja np. pierwsza
wiosenna dawka azotu w oziminach. Nie jest ona jednak dlugo dostepna dla
roslin, gdyz na skutek dzialalnosci bakterii denitryfikujacych ulega przemia-
nom do azotu atmosferycznego (Staszewski 2011: 50-58). Dlatego oprdcz pro-
blemu dostosowania dawki do potrzeb i mozliwosci roélin z punktu widzenia
biogospodarki wazniejszy jest wybor formy azotu. Podanie we wlasciwej for-
mie, w sprzyjajacych warunkach w odpowiedniej fazie rozwojowej roslin moze
zapobiec stratom azotu poprzez wymywanie i ulatnianie. Wydaje si¢ jednak,
ze stopien skomplikowania tych proceséw, zmiennos$¢ warunkéw pogodowych
i proceséw rozwojowych roslin uprawnych powoduje, ze ambitnym celem dla
rolnictwa jest stopniowe ograniczanie tych strat.

Informacji jakie mozemy uzyska¢ o stanie naszych gleb jest bardzo duzo,
tak samo jak mozliwosci ich wykorzystania. Jedna z ostatnich ciekawostek jest
skanowanie elektromagnetyczne gleb dajace informacje o ich przewodnosci.
Parametr ten jest skorelowany z zasobnoscia gleb w sktadniki pokarmowe czy
ich wilgotnoscia (Zagoérda i in. 2020: 71-74). Poznanie kazdej z tych zmienno-
$ci moze si¢ przyczyni¢ do ograniczenia zuzycia nawozoéw poprzez ogranicze-
nie dawek, tam gdzie wysokie nawozenie jest zbedne, a zaoszczedzone $rodki
produkcji mozna przeznaczy¢ w czesci na obszary, gdzie moga by¢ z korzyst-
nym skutkiem wykorzystane w calosci.

Precyzyjna ochrona roslin

Oprécz nawozenia adekwatnego do potrzeb mozna precyzyjnie chroni¢
rosliny czy zwalcza¢ niepozadane zachwaszczenie tylko w wymagajacych tego
fragmentach pol. Ograniczenie zuzycia fungicydéw, insektycydéw czy herbi-
cydéw mozna uzyska¢ dzigki stosowaniu sensorow i czujnikow oraz systemow
analizy obrazu. Zdrowotnos¢ roélin na polach mozemy pozna¢ podobnie jak
stan zaopatrzenia roslin w azot. Najmniejszg doktadnoscia, ale dajacg wymier-
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ne efekty jest ocena na podstawie zobrazowan satelitarnych. Lepsze efekty uzy-
skuje sie ze zobrazowan niskoputapowych wykonywanych np. za pomoca dro-
néw. Najwyzsza doktadnos¢, dzieki ktérej mozemy analizowac zdrowotnos¢
nawet poszczegélnych roslin s3 sensory i czujniki zamontowane na ciggniku
badz maszynie wykonujacych zabiegi chemicznej ochrony rosélin. Im wigksze
korzystne efekty sa mozliwe do uzyskania przez konkretne rozwigzania, tym
wigksze fundusze nalezy przeznaczy¢ na ich wdrozenie.

Kluczowe w aspekcie wybidrczej ochrony roslin s3 modele chorobowe
i analiza obrazu pozwalajaca z zarejestrowanych zobrazowan uzyskac informa-
cje o wystgpieniu danego agrofaga i strat z tym zwigzanych. Posiadanie wyko-
nanych za pomocg dronéw zdje¢¢ nie zapewni samo z siebie zadnych korzysci.
Niezbedne jest w tym celu uzyskanie analizy obrazu oferowanej przez specjali-
styczne programy. W przypadku wykonywania zabiegéw herbicydowych mu-
szg one rozrdéznia¢ uprawiane rosliny od niepozadanych chwastéw bez wzgle-
du na stadia rozwojowe i zaopatrzenie w azot. W trakcie ochrony fungicydo-
wej niezbedne jest ocenienie roélin zdrowych od zainfekowanych. Wazne jest
rozpoznawanie wczesnych faz porazenia, a takze odrdznianie réznego rodzaju
chloroz i nekroz od objawéw niedoboru niektérych mikro- i makroelementdéw.
Réwnie trudne jest wlasciwe ocenienie wystepowania na chronionych planta-
cjach szkodnikéw zerujacych w réznych okresach sezonu wegetacyjnego na
wielu organach roélin (Thomas i in. 2017: 5-20).

Kluczowym aspektem we wlasciwym przeprowadzaniu zabiegéw che-
micznej ochrony roélin sg warunki pogodowe (Kierzek 2009: 75-82). Nalezy
zadbac¢ o to, by byly one jak najbardziej odpowiednie. Dzigki przeprowadzaniu
zabiegéw chemicznej ochrony roélin w sprzyjajacych warunkach uzyskuje si¢
pewnos¢ wlasciwego wykorzystania substancji aktywnej. Najistotniejszymi pa-
rametrami pogodowymi sg temperatura, wilgotno$¢ powietrza, predkos¢ wia-
tru oraz naslonecznienie. Kazdy $rodek ochrony roslin posiada wtasciwy dla
siebie waski zakres temperatur, w ktérych dziala najskuteczniej, a takze nieco
szerszy, ktdrego nie wolno przekraczaé. Jest to szczegolnie istotne przy stoso-
waniu regulatoréw wzrostu. W ich przypadku trzeba zwraca¢ réwniez szcze-
golng uwage na faze rozwojowa uprawianej rosliny. Substancje z réznych grup
chemicznych dzialajg skutecznie w roélinach w rézny sposéb i réznych zakre-
sach temperatur (Matysiak i in. 2013: 78-91). Pomocne w stalym monitorowa-
niu warunkéw pogodowych sg stacje pogodowe lub cate ich sieci. Dzieki nim
rolnicy maja dostep do wszystkich danych pogodowych z najwlasciwszej loka-
lizacji. Automatyczna analiza wszystkich mierzonych parametréw daje odpo-
wiedZ o wystepowaniu sprzyjajacych warunkéow do wykonania konkretnego
zabiegu ochrony roélin lub ich braku. W oparciu o obecne warunki, a takze
dane historyczne z analogicznych okresow lat ubieglych tworzone sg modele
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chorobowe, dzigki ktéorym poznajemy zagrozenie, zanim jeszcze ono nastapi,
co daje rolnikom czas na przygotowanie si¢ do najwlasciwszego momentu in-
terwencji (Treder i in. 2011: 43-58). Jedli w sezonie wegetacyjnym wystapia
w pewnym okresie czasu warunki pogodowe podobne jak w latach ubieglych,
nawet jesli ta analogia wystapila w innej lokalizacji, to mozna na tej podsta-
wie prognozowa¢ wystepowanie podobnego kompleksu choréb badz pojawow
konkretnych szkodnikéw, jak w danym okresie w przesztosci. Taka informa-
cja daje mozliwos¢ przygotowania sie rolnikow do przedsiewziecia wszystkich
mozliwych zabiegéw profilaktycznych czy przygotowania si¢ do interwencyj-
nego zabiegu (Wéjtowicz i in. 2016: 63-76). Wszelkiego rodzaju lustracje polo-
we moga by¢ wtedy nastawione na skupianie si¢ nad okreslonym problemem,
ktorego wystapienia dzigki nowoczesnym technologiom mozemy si¢ spodzie-
wac. Pomaga to ogranicza¢ ogdlng ilos¢ stosowanych srodkéw ochrony roslin.

Nowoczesne rozwigzania w uprawie roli i roslin

W ostatnich latach w pewnych rejonach Polski, a nierzadko nawet w skali
calego kraju rokrocznie wystepuje susza, ktéra czesto redukuje plony o blisko
100%. Jako ze warunkow pogodowych nie da si¢ w zadnym stopniu z dnia na
dzien modyfikowa¢, nalezy podjac¢ inne dzialania majace na celu przeciwdzia-
fanie niedoborom wody. Najbardziej intuicyjne rozwigzanie to nawadnianie,
ktore jest jednak bardzo problematyczne z kilku wzgledéw. Przede wszystkim
nalezy zwrodci¢ uwage na koszty zaréwno samej wody, jak i zakupu odpowied-
niej instalacji. Nawadnianie duzych obszaréw uzytkowanych rolniczo jest eko-
nomicznie nieoplacalne, chociaz nieco inaczej sytuacja wyglada w uprawach
warzywniczych, gdzie s3 mozliwosci ponoszenia takich nakladéw. Ponad-
to czesto, w przypadku wystapienia suszy hydrologicznej, w poblizu gruntéw
przeznaczonych do nawadniania wystepuje brak jakiejkolwiek wody mozliwe;j
do pobrania i przeznaczenia na te cele. Nalezy sie wiec zastanowi¢, jakie inne
przedsiewziecia mozna podja¢ w celu poprawy obecnej sytuacji. Wystapienie
suszy rolniczej nie zalezy wyltacznie od ilosci opadow, ale takze od odpowied-
niego gospodarowania woda (Labedzki 2004: 47-66).

Stosowanie tradycyjnej uprawy nie sprzyja oszczednemu gospodarowaniu
woda. Wiele zabiegéw uprawowych sprzyja nadmiernemu przesuszaniu gleby;,
co prowadzi do braku wody w kluczowych momentach. Stosuje si¢ wiec wie-
le uproszczen majacych na celu oszczgdne gospodarowanie woda oraz ogra-
niczenie naktadéw. Tzw. uprawa zerowa, gdzie jedynym zabiegiem po zbio-
rach jest siew wykonywany specjalistycznym sprzetem, mogacym wysiaé na-
siona do gleby, pomimo obecno$ci na powierzchni resztek pozniwnych. Brak
mieszania czy przykrycia resztek pozniwnych stwarza zupelnie inne warunki
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dla uprawianych roélin, co jest najwazniejsze w poczatkowych fazach wzrostu.
Siew w tzw. mulcz, czyli resztki pozniwne, CO W szerszym znaczeniu nazywane
jest réowniez uprawa konserwujaca, mozna z powodzeniem zastosowaé w celu
bardziej oszczgdnego gospodarowania woda.

Mozna unikaé potrzeby nawadniania pol, co z punktu widzenia biogospo-
darki jest pozadane. Oszczednosci te wynikajg z ograniczenia transpiracji fo-
dyg roslin po zbiorach, ze stalego pokrycia pdl roslinnoscig lub resztkami po-
zniwnymi, a takze lepszej struktury gleby, ktéra ma wieksza pojemno$¢é wodna
oraz lepsze stosunki powietrzno-wodne. Obecnie prym w oszczednym gospo-
darowaniu woda wiedzie tzw. uprawa pasowa, ktdrej zalozeniem jest w jednym
zabiegu wykonanie wszystkich koniecznych czynnosci tylko w waskich pasach,
w ktérych wysiane zostang rosliny (Przybyt i Mioduszewska 2012). W trak-
cie jednego przejazdu przygotowuje si¢ role do wysiewu nasion, zapewniajac
im fatwe podsigkanie wody z lekko ubitej gleby pod nimi oraz kontakt z po-
wietrzem dzieki cienkiej warstwie luznej gleby na wierzchu. Wykonywane jest
réwniez startowe nawozenie, zaréwno mikro-, jak i makroelementami, a takze
sam siew, ktory dzieki duzej precyzji wykonania, a takze lepszym wschodom
moze by¢ wykonywany w szerszej rozstawie rzedéw, co ogranicza naktady po-
przez mniejszy uprawiany obszar, a takze nizsze zuzycie materialu siewnego.

Innowacyjne metody uprawy moga da¢ niezwykle pozadane efekty
w ograniczaniu stosowania nawozow bez niekorzystnego wplywu na plony, co
z punktu widzenia rolnika jest istotniejsze niz pozyteczny efekt srodowiskowy.
Ogodlne zaleznosci wskazuja na wieksze zuzycie chemicznych srodkéw ochro-
ny roslin przy stosowaniu réznego rodzaju uproszczen w uprawie roli (Talar-
czyk i Lowinski 2018: 32-35). Mozna temu przeciwdziala¢ poprzez wspomnia-
ne wczesniej rozwigzania, ale réwnie istotne jest korzystanie w pelni z postepu
hodowlanego, ktéry odpowiada od wielu dziesigcioleci w najwigkszym stopniu
za poprawe plonowania uprawianych roslin. Nalezy wybiera¢ z rejestréw od-
mian te kreacje, ktére w najwiekszym stopniu beda spetnialy nasze oczekiwa-
nia. Przystepujac do przegladania ofert dostepnych na rynku rolnicy powin-
ni zna¢ swoje pola i wiedzie¢, jakie zagrozenia wystepowaly w przesztosci, by
od poczatku by¢ przygotowanym do podjecia dziatan zapobiegawczych. Na-
lezy wybiera¢ odmiany zimotrwale czy mrozoodporne, jesli regularnie na da-
nym stanowisku wystepuja ostre zimy i duze spadki plonéw na skutek ztego
przezimowania. Jesli w ostatnich latach uprawiane rosliny byty w duzym stop-
niu porazane przez okreslonego patogena lub ich kompleks, to warto poszu-
ka¢ odmian tolerancyjnych lub odpornych na danego agrofaga (Mréwczyn-
ski i in. 2009: 245-256). Wiekszos¢ cech uzytkowo-rolniczych ocenianych jest
w 9-stopniowej skali w porejestrowych do$wiadczeniach odmianowych wyko-
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nywanych przez COBORU w calej Polsce, a wyniki te sa bezplatnie udostep-
niane w wydawanych publikacjach i w serwisach internetowych.

Rysunek 2. Nowoczesny agregat do uprawy pasowe).

Kompleksowe zarzgdzanie gospodarstwem rolnym

Wszystkie dzialania jakie rolnicy podejmuja w swoich gospodarstwach
wymagajg przemyslanych decyzji. Z racji ciagle zmieniajacych si¢ warunkéw
gospodarowania niedopuszczalne jest wykonywanie co roku wszystkich zabie-
gow w ten sam sposob, poniewaz poteguje to tylko negatywne konsekwencje
popelnianych btedéw. Jest jednak bardzo trudnym wyciagniecie prawidtowych
wnioskow, jesli rolnicy nie maja informacji na temat tego, co dzialo si¢ na ich
polach w przesztosci. Dlatego nalezy zwraca¢ uwagg i zachecaé¢ producentéw
rolnych do prowadzenia szczegélowych dokumentacji. Na ich podstawie moz-
na wskaza¢ kierunki zmniejszania zuzycia srodkow produkcji (Czarnecki i Le-
wandowska-Czarnecka 2005: 89-98). Pomocne w tym celu sg programy do za-
rzadzania gospodarstwem. Zebrane dokumentacje mozna uzupetnia¢ o dane
finansowe, co moze pomdc w wyborze optacalnych kierunkéw produkeji w la-
tach nastepnych. Dzigki tworzonym automatycznie kartotekom, oddzielnie dla
kazdego pola, w kazdym roku, rolnicy moga przeprowadza¢ swoje wtasne do-
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$wiadczenia stosujac na kazdej plantacji tej samej rosliny rézne warianty na-
wozenia czy ochrony roslin. Utatwia to wlasciwie zaplanowanie prowadzenia
upraw w kolejnych latach. Programy takie jak np. 365FarmNet pomagaja po-
nadto zarzadza¢ pracownikami czy oferuja mozliwo$¢ generowania map apli-
kacyjnych. Wiele rozwigzan rolnictwa precyzyjnego jest bardzo drogich, nato-
miast korzystanie z wyzej wymienionego programu jest w szerokiej funkcjo-
nalnosci bezptatne i moze by¢ punktem wyjscia do wdrazania bardziej zaawan-
sowanych technologii. Tworzone na biezgco na podstawie sporzadzanych do-
kumentacji raporty nawozenia przeciwdzialajg podaniu zbyt wysokich dawek
nawozo6w. Regularne i systematyczne odnotowywanie wszystkich wykonanych
na polach zabiegéw moze by¢ problematyczne i czasochlonne, ale procesy te sa
maksymalnie uproszczone dzieki stworzonym dla tych celéw aplikacjom mo-
bilnym czy modulom do automatycznej dokumentacji. Majac kontrole i wie-
dze na temat tego, co zostalo wykonane wczesniej w trwajacym sezonie wege-
tacyjnym a takze w latach ubieglych, rolnicy moga podja¢ decyzje w oparciu
o to, co dotychczas sprawdzato si¢ w danych warunkach i przynosito korzysci
czy unika¢ wcze$niej popelnianych btedow. Dzieki temu latwiej jest catoscio-
wo zaplanowa¢ nawozenie kazdym skladnikiem w wysokosci pokrywajacej za-
potrzebowanie roslin, co z reguly oznacza oszczgdnosci finansowe dla rolnika,
a takze korzysci srodowiskowe. Majac wiedze na temat zuzycia Srodkéw pro-
dukcji, mozna tatwo wskazaé obszary, w ktérych nalezy podja¢ kroki zmie-
rzajace do ograniczania stosowania srodkow produkcji, jesli naktady na nie sg
nieproporcjonalnie wigksze od osigganych korzysci. Programy do zarzadzania
gospodarstwem oprocz podstawowej funkcjonalnosci oferujg takze wiele do-
datkowych rozwiazan jak np. narzedzie do planowania wlasciwego cisnienia
w ogumieniu w trakcie prac polowych, co przeciwdziatla nadmiernemu ugnia-
taniu gleby czy modul podpowiadajacy, jakie srodki chemiczne uzy¢ do zwal-
czania zaobserwowanych na polu agrofagéw (Tratwal i Baran 2019: 81-86).

Podsumowanie

Wyzwania stawiane przez Wspodlng Polityke Rolna, ktére czesto sg zbiezne
z oczekiwaniami konsumentéw, wplywaja na rolnictwo. Polityka od pola do
stotu zaktada do 2030 roku ograniczenie zuzycia chemicznych $§rodkéw ochro-
ny roélin o 50%, nawozéw o 20%, a co czwarty hektar gruntéw rolnych ma
by¢ prowadzony w systemie ekologicznym (Komisja Europejska 2020). Sg to
zalozenia ambitne, gdyz tak daleko idacych ograniczen rolnicy nie sa w stanie
zastosowa¢ samodzielnie bez pogorszenia plondw, czy sytuacji finansowej go-
spodarstw. Dzigki wlasciwemu doradztwu i nowoczesnym rozwigzaniom nie
sg one jednak nierealne. Wymagaja nakladéw na ich zakup i wdrozenie wia-
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$ciwych rozwigzan, chociaz nie wolno zapomina¢ o bezptatnych programach
usprawniajacych prace. Wiedzac, jak duza jest zmiennos$¢ gleb nie tyle w ca-
tym gospodarstwie, ale jak kazde pole jest wewnetrznie niejednorodne pod
wzgledem wielu parametréw — nalezy stosowa¢ zmienne dawki nawozéw oraz
wlasciwe formy konkretnych pierwiastkéw, dopasowujac je do zasobnosci,
pojemnosci sorpcyjnej, warunkow pogodowych i potrzeb pokarmowych ro-
$lin w konkretnych fazach rozwojowych. Dotychczas stosowane dawki nalezy
przeznacza¢ tylko na sektory z najmniejsza zasobnoscig, a w pozostalych stre-
fach ograniczy¢ nawozenie. Jesli zabiegi te zostang przeprowadzone z uzyciem
precyzyjnego sprzetu z prowadzeniem réwnoleglym i sterowaniem sekcjami,
mozna unikng¢ przenawozenia na zaktadkach.

Stosujac nowoczesne metody uprawy mozna przeciwdziala¢ skutkom su-
szy, a takze poprawi¢ parametry gleby poprzez miedzy innymi zwigkszenie
w niej udzialu prochnicy. Przelozy si¢ to na zwigckszenie pojemnosci sorpcyj-
nej, dzigki czemu poprawi sie¢ wykorzystanie zastosowanego nawozenia, tak-
ze poprzez ograniczenie ulatniania i wymywania, co bezposrednio zmniejszy
niekorzystne zjawisko, jakim jest eutrofizacja wod. W aspekcie ochrony roslin
przemyslane dzialania oparte na §wiadomych decyzjach sa w stanie ograniczy¢
stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin poprzez korzystanie w pierw-
szej kolejnosci z niechemicznych metod ochrony oraz lepsze efekty zabiegow
przeprowadzonych w sprzyjajacych warunkach, bazujac na precyzyjnych po-
miarach warunkéw pogodowych i modelach chorobowych. Dzialalnos$¢ rolni-
cza oparta na wiedzy z pomoca nowoczesnych technologii jest w stanie spetni¢
stawiane przed nig wysokie wymagania. Dzigki temu rolnictwo moze sta¢ sie
galezig gospodarki w najwigkszym stopniu realizujaca zalozenia bioekonomii.
Warto zacheca¢ rolnikow do inwestowania w rozwigzania rolnictwa precyzyj-
nego, ktére przynosza korzysci finansowe, a takze, a moze przede wszystkim
niosg ze soba wymierne efekty srodowiskowe, a takze znaczaco ograniczaja
zuzycie srodkéw produkeji. Analizujac mozliwe efekty wprowadzenia poszcze-
golnych rozwigzan nie sposéb poming¢ ich znaczacego wptywu na rolnictwo
w aspekcie spotecznym. Rolnicy badz tez operatorzy sprzetu obstugujacego za-
awansowane technologie muszg posiada¢ odpowiednie umiejetnosci i kwalifi-
kacje, co przeklada si¢ na wyzsze koszty pozyskania kwalifikacji badz zatrud-
nienia pracownika. Do interpretacji pozyskanych danych niezbedna jest wie-
dza, aby wykorzystac¢ je wlasciwie maksymalizujac pozytywne efekty. Wysoka
specjalizacja ogranicza zatrudnienie w polskim rolnictwie, ktore na tle panstw
Unii Europejskiej jest jednym z najwyzszych. Wprowadzanie analizowanych
rozwigzan powinno przetozy¢ sie na mniejsze zatrudnienie w rolnictwie (Kar-
wat-Wozniak 2015: 70-84).
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